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Objeto de la licitacion

El contrato tiene por objeto el proyecto y construccién de un nuevo puente sumergible en el
Camino a la Balsa sobre el Arroyo del Cordobés en el Paso del Billar incluyendo la
adecuacion de los accesos.

Descripcion de las obras

Con el proposito de mejorar las condiciones de circulacion y la capacidad de cargas del
puente de madera existente, se ha previsto sustituirlo por un nuevo puente sumergible en un
nuevo emplazamiento aguas arriba del puente existente con 9,20 m de ancho de la calzada y
disefiado para las cargas vigentes. Se mantendran las mismas condiciones de sumergibilidad
que el puente existente. Deberan asimismo adecuarse los accesos en la zona indicada en la
planimetria adjunta (Lamina N°1).

Plan de trabajo - Mantenimiento del transito y sefializacion de obra

Durante la construccion se deberd mantener el transito sobre la ruta en condiciones no
inferiores a las actuales.

En todos los casos el Contratista propondra al Director de Obra un plan de trabajo con su
correspondiente sefializacion de obra. Todas estas tareas se realizardn en las condiciones
establecidas en las ETCM y no sera objeto de pago directo.

Caracteristicas del puente existente

El puente existente es de madera, sumergible, construido en 2013 por convenio entre las
Intendencias de Durazno, Cerro Largo y UPM, de 160 m de longitud y un ancho de calzada
de 4,30 m aproximadamente. No se dispone de planos.

Las pilas son porticos de cuatro pilares de madera de 35 cm de diametro aproximado, con
cruces de San Andrés. La separacion entre pérticos es de 5 m aproximadamente y no se
conocen las fundaciones.

Se adjuntan como antecedentes los informes proporcionados por UPM realizados previos a
la construccion del puente existente, asi como un vuelo con dron realizado recientemente,
sin que impliqguen compromiso del Contratante por la informacion alli obtenida y su
interpretacion.

Proyecto de puente

El Licitante debera presentar proyecto de caracteristicas técnicas no inferiores a las
condiciones establecidas en los Documentos de Licitacion, indicando todos los detalles,
calculos y especificaciones técnicas. Dicho proyecto debera estar totalmente de acuerdo con
lo especificado y deberan llevar la firma de un Ingeniero Civil, con experiencia acreditada
en el célculo de estructuras de por lo menos 5 afios y especializado en el proyecto de
puentes. La descripcion del proyecto en los planos se efectuara con el suficiente detalle
como para poder determinar con precision, sin el menor género de duda las caracteristicas
fundamentales de todos los elementos y sus procesos de ejecucion, pudiéndose llevar a cabo
posteriormente los planos de detalle especifico de aquellos elementos o unidades cuya
complejidad no sea materia de duda en la evaluacion de la cualidad de la solucién a realizar.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.2
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No obstante, aquellos casos en los que la novedad o peculiaridad del procedimiento o su
valoracion den lugar a que el propio detalle sea determinante en la estimacion, los detalles
seran incorporados en su totalidad a los planos.

El proyecto presentado por el Licitante debera cumplir con las especificaciones de las
Secciones X y Xl del PV y con las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la
Direccion Nacional de Vialidad", vigentes a agosto de 2003, en adelante ETCM.

5.1 Condiciones del proyecto

El proyecto de puente debera cumplir:

a) Emplazamiento: el puente se ubicara aguas arriba del puente existente segun la
planimetria adjunta (LA&mina N°1).

b) Cota de firme terminado: debera ser la del puente existente.

c) Longitud y superficie efectiva de desagie: no seran inferiores a las del puente
existente.

d) Longitud entre pilas: no podra ser inferior a 10 m y deberan estar enfrentadas con las
del puente existente.

e) Cota de fondo de tablero: no sera inferior a la del puente existente.

f) Calzada: serd de 9,20 metros de ancho. La pendiente transversal sera del 1%
contracorriente. La separacion entre banquina y calzada se sefialard adecuadamente
sobre el pavimento.

©
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g) Cordones: tendran una altura de 0,26 m sobre el borde de la calzada terminada y su
cara lateral inclinada un 12% respecto a la vertical y deberan estar disefiados para las
cargas indicadas en las "Especificaciones Técnicas Complementarias Yy/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y
Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad" vigentes a agosto de 2003. No se
prevén veredas.

h) Baranda: serd construida con parapetos y travesafios, de hormigdn o metalicos y
debera ser dimensionada para las cargas indicadas en la Seccion X Capitulo D del
PV, no requiriéndose en este caso dimensionar de acuerdo a las "Especificaciones
Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la
Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad"
vigentes a agosto de 2003.

i) Sobrepiso: la losa de tablero debera llevar una capa de desgaste de hormigdn Clase
IV con un espesor minimo de 0,04 m.

j) Drenes: iran colocados sobre la calzada y al pie del cordon de menor cota, de 0,10 m
de diametro, o cuadrados de 0,10 m de lado y sobresaldran 0,15 m de la cara inferior
de la losa. Su separacion no sera superior a 3 m. Sobre la calzada se realizara la
correspondiente zona de llamada.

k) Goteron: llevara uno longitudinal de cada lado, ubicado en la parte del volado y a

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.3
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una distancia no mayor de 0,05 m de su extremo.

I) Juntas: la separacion minima entre juntas transversales consecutivas sera de 40 m. Su
disefio debera cumplir con lo indicado en las ETCM vy serd aprobado por el
Contratante, previo a su ejecucion.

m) Demolicion: debera demolerse el puente existente hasta el nivel natural de terreno.

n) Losa de acceso: Tendra un ancho de 9,20 m, incluyendo los 7,20 m de calzada
propiamente dicha y 1 m a cada lado de banquina, debiendo cumplir ademas con lo
especificado en las ETCM.

0) Para calcular la presion de la corriente de agua de acuerdo al Art. D-5-7 de la
Seccion X del PV se tomard una velocidad no inferior a 2 m/s. A efectos de
representar el represamiento ocasionado por los arrastres del arroyo se considerara
como superficie de accion del agua sobre la superestructura la generada por la propia
superestructura mas un metro de altura por metro de puente, por encima de la
misma. El coeficiente a adoptar para esta superficie sera K =100.

p) Socavaciones: se debera realizar el estudio de las socavaciones de acuerdo a las
recomendaciones del HEC-23. Como minimo se deberd adoptar 1 m de socavacion y
se tendra en cuenta la proteccién que actualmente brindan las obras de defensa
existentes.

g) Fundaciones: en caso de utilizar fundaciones directas no se podrd considerar la
colaboracion lateral del terreno. Si se utiliza pilotaje se deberan considerar las
socavaciones.

Los cabezales o dados de fundacion no sobresaldrén del terreno natural.

r) No se admitiran soluciones que empleen el terraplén con fines resistentes.

s) Ademas de estructuras de hormigén armado o pretensado se admitiran estructuras
mixtas.

Cargas de disefio

Cargas Vverticales sobre calzada

La carga movil sobre calzada correspondiente al vehiculo y la carga distribuida de 500 kg
por metro cuadrado establecidas en la Seccién X, Articulo D-5-2-1 del PV y las ETCM sera
considerada para la faja principal de 3,0 m de ancho. Para la faja secundaria de 3,0 m de
ancho adosada a la principal se considerard un camién de las mismas caracteristicas
geomeétricas, pero de 30 t de carga total con 5 t de carga de rueda y una superficie de apoyo
por rueda de 40 cm por 20 cm.

Tanto los vehiculos como las cargas uniformes serdn colocadas en la posicion mas
desfavorable para el calculo de cada elemento, tanto en el sentido longitudinal como en el
transversal, pero manteniendo los vehiculos de las fajas principal y secundaria en la misma
ubicacion longitudinal, no debiendo considerarse las cargas del eje, rueda o superficie que
produzca reduccién de los esfuerzos solicitantes. En el calculo del tablero la rueda se puede
suponer adosada al elemento de contencion fijo no rebasable (New Jersey, Flex beam) y los
vehiculos aproximarse transversalmente con una distancia entre ejes de ruedas mayor o igual
a 0,50 m, adecuando el ancho de las fajas de carga en consecuencia.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.4
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6.2 Esfuerzo longitudinal por aceleracion o frenado

Se modifica el Art.D-5-6 Esfuerzo longitudinal por aceleracion o frenado de la Seccién X
del PV quedando redactado de la siguiente forma:

Se considerard como representativa de este esfuerzo, una fuerza horizontal paralela al eje del
puente y ubicada el nivel de calzada. Dicha fuerza tendra una magnitud igual al 5% de la
carga vertical correspondiente al total de la carga movil y sin impacto. No obstante, en
ningun caso las solicitaciones provocadas podran ser inferiores a las que resulten de aplicar
en un solo tramo del puente una carga concentrada horizontal y paralela al eje del puente al
nivel de la calzada de 26.000 kilogramos. Para estructuras con ancho de calzada mayor a
9,20 m entre pie de barreras New Jersey extremas o cara interior de barreras Flex beam
extremas, este valor sera de 36.000 kilogramos.

7 Ensayos de suelos

Las hipotesis adoptadas en el calculo respecto a las caracteristicas de los terrenos de
fundacion deberan ser verificadas mediante ensayos cuyo costo sera de cuenta del
Contratista.

El Contratista debera realizar un estudio geotécnico del emplazamiento de la estructura del
puente utilizando métodos directos, en donde se realice una toma de muestras para la
ejecucion de ensayos de laboratorio o “in situ”. Para estos se utilizard equipo de perforacion
de manera que los registros de perforacion representen exactamente las caracteristicas y
clasificacion de los diferentes tipos de suelos.

Se realizara como minimo una perforacion en cada extremo de la estructura y perforaciones
intermedias con distancias no superiores a 30 m entre ellas. Cada perforacion se llevara
como minimo a 13 m de profundidad. En el caso que la perforacion encuentre roca solida,
sera suficiente perforar hasta una profundidad adecuada y como minimo 2 m debajo del
nivel de fundacidn, para asegurarse que la roca es efectivamente sélida.

El informe determinaré el o los tipos de fundacién recomendados y la cota de fundacion.
Debera tenerse en cuenta y valorar la socavacion esperable, a fin de que los resultados
indicados contemplen este factor adverso en forma coordinada con el estudio de erosiones a
realizar.

Los resultados de los ensayos ejecutados por el Contratista seran avalados con la firma por
el técnico profesional responsable de los mismos, quien deberd contar con experiencia
acreditada en estudios geotécnicos.

8 Apoyos de neopreno

Para la certificacion de calidad que establece la clausula 11.7 de las ETCM, se exigiran,
ademas de los ensayos de recepcion establecidos en la parte Il del Anexo de la Seccion 1l
del PV relativos al material elastomero, los ensayos relativos al acero de las chapas y los
correspondientes a los apoyos complexivos (compresion simple distorsion, deslizamiento)
establecidos en la norma brasilera NBR1 9783 u otra norma equivalente internacionalmente
reconocida.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.5
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En cuanto a lo establecido en el numeral 11.7.1 de las ETCM para la prevision de cambio de
apoyos de neopreno, se deberd considerar una altura minima de los gatos de 20 cm.

En caso de obras prefabricadas a las rotaciones del extremo de viga debidas a cargas
permanentes y accidentales deberd agregarse una rotacion suplementaria debida a la
imperfeccion del paralelismo de las superficies de apoyo que no podra tomarse inferior a
1/100.

Placas del puente

Se colocaran placas de inscripcion en un lugar de la barrera New Jersey previamente
definido por el Director de Obra, de acuerdo a las Laminas Tipo N° 94 D “Chapa con
inscripcion para puentes” y complemento de 94 D.

Revestimiento de terraplenes de acceso al puente

En relacion al articulo 11.3.2 de las ETCM; del lado este y aguas abajo, la longitud del
revestimiento con losetas sera de 30 metros. Y para todos los revestimientos se modifica la
separacion minima de los hierros de 6 mm de didmetro que sera de 15 cm.

Los taludes de los terraplenes seran protegidos con tepes o suelo pasto con un espesor de
0,07 m y donde corresponda con las obras de losetas necesarias para protegerlos de la accion
de las crecientes.

En las zonas no revestidas con losetas deberd preservarse la proteccion que brinda la
cobertura vegetal existente.

Proyecto de accesos al puente

El proyecto debera llevar la firma de un Ingeniero Civil Vial con experiencia acreditada en
proyectos de carreteras de por lo menos 5 afios.

Seccion transversal

Las transiciones entre la calzada en la losa de accesos de 7,20m vy la calzada en el perfil
normal de 7,40m tendran por lo menos una longitud de 50 veces la variacion de semiancho
de calzada correspondiente.

Las banquinas tendran 1,00m de ancho y se debera tener en cuenta un respaldo minimo de
1,00 m adicional para la colocacion de elementos de proteccion al transito en el caso de
terraplenes con taludes con pendientes mayores a 1:3 0 en las zonas indicadas.

El ensanche de plataforma se construira con la estructura definida en 11.3.

Proyecto planialtimétrico

El Contratista presentara el proyecto ejecutivo, entendiéndose incluido en dicho proyecto el
perfil longitudinal, los diagramas de peraltes, los diagramas de anchos de calzada y de
banqguinas, asi como las secciones transversales cada 25 m en rectas y 12,5 m en curvas,
indicando claramente las distintas capas que conforman la estructura que debera respetar lo
establecido en 11.3. Debera minimizarse la necesidad de expropiaciones.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.6
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La transicion altimétrica en el acceso Oeste se debe realizar como minimo entre el “Inicio de
obra” (Coordenadas UTM 21S 653757 E, 6371961S) y el punto “A” (Coordenadas UTM
21S 653856 E, 6371951 S) llegando a la cota existente. Teniendo en cuenta que el “Inicio de
obra” estara a 0,45 m por encima de la cota de subrasante actual. Planimétricamente se debe
proyectar la curva 1 con un radio de 150 m y 6% de peralte maximo, y la curva 2 en
idénticas condiciones.

En el acceso Este se debe proyectar la curva 3, con un radio de 250 m y un peralte maximo
de 6%. La obra de acceso se deberad extender hasta el punto “Fin de obra” (Coordenadas
UTM 21S 654610 E, 6372034 S) en que se mantendré la cota de rasante actual.

En los primeros 30 dias de contrato el Contratista debera presentar para su aprobacion la
planimetria con los anchos de fajas requeridos.

Adecuacion de accesos

Estructura de pavimento

La estructura de pavimento consistira tanto para el caso de ensanche como para pavimento
nuevo como Minimo en:

Una capa de sub-base granular de CBR > 60% de 0,25 m de espesor y una capa de base de
material estabilizado con cemento Portland de 0,20 m de espesor.

Aprobadas las tareas anteriores se ejecutara un riego de imprimacion en todo el ancho de
plataforma. En la calzada, luego de imprimada la base se ejecutara un tratamiento
bituminoso doble en 7,40 m y un tratamiento bituminoso simple de 1,00 m en las banquinas.
El material para sub-base debe cumplir con lo especificado para el material granular CBR >
60% para sub-base y sera compactado al 98% del PUSM. El material a estabilizar con
cemento Portland debera cumplir con lo especificado para el material granular con CBR >
60 % para base. La base podra ser estabilizada en sito con los equipos de distribucion de
cemento y reciclado adecuados previa autorizacion de la Direccion de obra o podra ser
realizada en planta. La base estabilizada con cemento Portland se compactara al 98% del
PUSM vy deberd cumplir con lo especificado para material estabilizado con cemento
Portland.

Analizada la situacion de los accesos, el Contratista podra proponer un pavimento de
caracteristicas no inferiores a la estructura descripta en el parrafo anterior.

Terraplén cementado

El terraplén cementado en los cuartos de conos, taludes (debajo de las losetas) y bajo losas
de acceso, serd cementado con 100 kg de cemento por metro clbico de material.

El material para la ejecucion del terraplén cementado cumplira con lo especificado en base
granular para estabilizar con cemento portland.

Movimiento de suelos

Los suelos a utilizar en la subrasante cumpliran con las especificaciones establecidas para
suelos de subrasante.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.7
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Antes de realizar las obras de suelos se debera retirar la cubierta vegetal existente en las
banquinas, taludes y en la faja de terreno afectada por la obra. Este material debera usarse
posteriormente como revestimiento de suelo pasto.

En el caso que sea necesario ensanchar los terraplenes existentes, una vez acondicionado el
terreno de apoyo y con la aprobacion previa del Director de Obra, se construira la
ampliacién tendiendo los suelos en capas de espesor tal que una vez compactadas no
superen los 0,15 m de espesor cada una. La ampliacién se realizard recortando los taludes
para formar escalones que aseguren la traba con el terraplén existente. Los escalones deben
tener ancho suficiente para que puedan operar los equipos.

Los volumenes se calculardn de acuerdo a la seccion transversal del proyecto. No se
incluirdn los volumenes de suelos removidos al formar los escalones de las ampliaciones de
terraplén.

Seguridad vial

Senalizacién horizontal vy vertical

Para la realizacion de los trabajos, el Contratista se ajustara a lo establecido en la Norma
Uruguaya de Sefializacion y a las ETCM.

La sefializacién horizontal y vertical a ejecutarse debera ser clase 1 (Norma ASTM 4956-01
tipo | o superior). La demarcacion se ejecutard con material termopléstico, de acuerdo a las
especificaciones establecidas en la Norma Uruguaya de Sefializacion, y al documento
"especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial" de la DNV.

El Contratista deberd hacerse cargo de la ejecucion de todos los trabajos de sefializacion
horizontal, incluido el pre-marcado de eje, bordes y zonas de adelantamiento prohibido, los
cuales se consideran prorrateados entre los rubros de demarcacion. La ejecucion de las
marcas deberd ajustarse a los criterios establecidos en la Norma Uruguaya de Sefializacion
Horizontal. La Direccién Nacional de Vialidad debera aprobar los trabajos de pre-marcado
previo a la ejecucion definitiva de las marcas. La recepcion definitiva de la sefializacion se
celebraré a los 36 meses.

Se colocaran tachas en eje cada 24 m y en bordes cada 48 m en puente y en los 500 m
adyacentes al mismo. La recepcién definitiva de tachas se realizara a los doce meses de la
recepcion provisoria, independientemente de los plazos e recepcion de obra. A los doce
meses se exigird un 80% como minimo de tachas presentes y que provean adecuada
visibilidad al usuario. No se aceptaran a efectos de la recepcion definitiva tachas quebradas.

12.2 Elementos de encarrilamiento

Se colocaran defensas metalicas para proteccion del transito en los accesos del puente de
acuerdo a lo establecido en las ETCM.

El disefio de la defensa metélica corresponderd a las ldminas tipo N° 267 “Defensas
metalicas para proteccion del transito” y N° 269 “Configuracion de transicion de barreras
semirrigidas con baranda reforzada o defensas rigidas”, a las “Especificaciones Técnicas
para materiales a utilizar en defensas metalicas tipo “Doble onda”, las “Recomendaciones
para la implementacion de sistemas de barreras de contencion de vehiculos” y a las
"Recomendaciones para la colocacion de defensas laterales metalicas tipo "Doble onda™.

Seccion 7. Especificaciones y condiciones técnicas 7.8
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Se debera tener en cuenta un respaldo minimo de 0,60 m para la colocacion de elementos de
proteccion al transito.

12.3 Servicios publicos

13

131

13.2

13.3

El licitante deberd prever las tareas de remocion y traslado o recolocacion de los servicios
publicos que se vean afectados, tanto sean estos aéreos o subterraneos, asi como la debida
coordinacion con los titulares de los mismos. Estas tareas no seran objeto de pago por
separado.

Especificaciones de los materiales

Hormigon armado

Se modifican las ETCM, Seccion 10 “Obras en hormigén y en hormigén armado”, articulo
10.5 “Caracteristicas, ensayos y control del hormigon”:

o Seagrega al articulo 10.5.4:
“F-15-4-4 Cuando el control se realice sobre todas las amasadas componentes de la
parte sometida a control (control 100%) el valor de la resistencia caracteristica
estimada Rest estara dado por Rest=R1.”

e Seagregan las siguientes clausulas al articulo 10.5.5:

“En ningun caso sera de aceptacion la parte de obra sometida a control donde la
resistencia estimada Rest sea menor que el 70% de la resistencia caracteristica
especificada en el proyecto o que la minima establecida en el articulo 10.5 de 250
kg/cm?.”

“En caso de aceptar la parte de obra sometida a control con una resistencia estimada
menor que la especificada por proyecto, la Administracion podré establecer una
penalizacion econdmica proporcional a la disminucion de resistencia.”

Aridos

En el hormigon a emplear los aridos no deberan presentar reactividad potencial con los
compuestos alcalinos del mismo, ya sea procedentes del cemento o de otros componentes.

Subrasante

Los materiales necesarios para el ensanche de plataforma seran provenientes de la
excavacion del diente y de los préstamos. En los subtramos de obra nueva la subrasante
también deberd cumplir con las mismas especificaciones.

Deberan cumplir con el Capitulo D del PV, las ETCM de la DNV de agosto del 2003 y ser
aprobados por el Director de Obra. Deberan tener un CBR > 7% al 100% del PUSM y una
expansion < 3%. Los suelos de la subrasante deberan ser compactados de modo que el peso
unitario seco supere al 98% del PUSM en los 0,45 m superiores y al 96% del PUSM debajo
de esa profundidad. Las normas de ensayo seran las UY de la DNV. El ensayo de CBR se
realizara con una sobrecarga de 13.500 g.
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En el caso de suelos plasticos los ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en las
ETCM.

Material granular CBR > 60% para sub-base

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones establecidas en las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a
Agosto del 2003, el Capitulo A Seccién IV del PV (con excepcion de los articulos A-2-1'y
A-2-4 de la misma referida a granulometria y Desgaste los Angeles) y a las siguientes
especificaciones sustitutivas:

CBR > 60% al 100% del PUSM.

Expansion menor que 0,5%.

El ensayo de CBR se realizara con una sobrecarga de 9000 g.

Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:

X.IP<180

X . LL<750

X es el porcentaje que pasa el tamiz N° 40 (UNIT N° 420), IP el indice
plastico y LL el limite liquido respectivamente de dicha fraccion.

. Equivalente de arena > 35%.

El material se compactara uniformemente a una densidad de compactacion minima de 98%
del PUSM obtenido en el ensayo UY-S 17.

Material granular CBR > 60% para base

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones establecidas en las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente a
Agosto del 2003, y a las siguientes especificaciones sustitutivas:

CBR > 60 % al 100% del PUSM.

Expansion menor que 0,3 % medida en el ensayo CBR.

El ensayo de CBR se realizara con una sobrecarga de 4500 g.
Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
IP<10

LL <30

Equivalente de arena > 35 %.

Material estabilizado con cemento Portland

Sera una mezcla homogénea, en las proporciones adecuadas, de material granular, cemento,
agua y, eventualmente aditivos, convenientemente compactada.

El contenido de cemento a utilizar (expresado respecto al material seco) sera aquel que
garantice una resistencia a la compresion inconfinada medida a los 7 dias (determinada
segun la norma UNE EN 13286-41), mayor o igual a 20 kg/cm2. Las probetas seran
cilindricas y moldeadas segun la norma UY-S-17-00 Método Il (sin disco espaciador de
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manera de obtener probetas de 152 mm de diametro y 116 mm de altura) y curadas en
condiciones de temperatura y humedad controladas. Durante el curado de las probetas se
deben garantizar condiciones que eviten su desecacion: previo al desmolde, se debe
mantener la superficie de éstas cubiertas con arena o alguna tela himeda y protegidas de la
intemperie de modo de evitar temperaturas extremas. Una vez desmoldadas (se sugiere un
periodo de 24 hs), se depositardn en una cadmara de conservacion hasta el momento de
ensayo, que consistira de un recinto que permita mantener en su interior una humedad
relativa igual o superior al 95% y una temperatura de 20 + 2 °C.

A los efectos de determinar el contenido de cemento como se detall6 previamente se
tomaran muestras representativas de los materiales existentes como minimo una cada 1km
de tramo homogéneo. Sobre cada muestra se realizara a lo sumo 3 probetas. Serd de
exclusiva responsabilidad del contratista ver la necesidad de aumentar el nimero de
muestras o probetas realizadas en esta etapa para cumplir a lo largo de toda la obra con los
parametros minimos exigidos.

En ningan caso el contenido de cemento serd menor de 3 % de la masa total en seco del
material que se vaya a estabilizar (&rido).

El cemento Poértland serd seleccionado y proporcionado por el Contratista. EI cemento
Pértland debe cumplir lo especificado en el Capitulo D de la Seccion 111 del Pliego General
de Obras Publicas.

La cantidad de agua a agregar sera la requerida para poder realizar la compactacion con el
contenido 6ptimo de humedad obtenido mediante el ensayo de compactacion UY-S-17-00
Método Il realizado con el material granular adicionado de la proporcién de cemento
establecida.

Tanto el equipo como el procedimiento de ejecucion deben asegurar resultados
satisfactorios. Se entendera por tales cuando se logre un mezclado uniforme del cemento, sin
la presencia de veteados.

No podra realizarse el mezclado del cemento cuando la temperatura sea inferior a 5°C o
superior a los 35°C. Cuando se trabaje a temperaturas ambiente entre 30°C y 35 °C el
Contratista deberéa proponer las medidas a tomar para lograr un producto final que cumpla lo
especificado las cuales seran aprobadas por la Direccion de Obra.

Materiales para el Tratamiento bituminoso

Los materiales asfalticos a emplear en el tratamiento superficial serdn emulsiones asfalticas
cationicas modificadas, de aspecto y viscosidad uniforme, dentro de los 30 dias posteriores a
su entrega, debe obtenerse un producto uniforme por simple recirculacion y no debe
observarse separacion de asfalto.

Cumpliran con los requisitos establecidos para los tipos CRR 1m o tipo CRR 2m de la
norma IRAM 6698.

La eleccion del tipo particular de emulsion adecuada a las exigencias constructivas y de
servicio sera de entera responsabilidad del contratista.
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Los materiales bituminosos de distinto tipo, o procedentes de diferentes fuentes de
aprovisionamiento, no podran ser mezclados o depositados en el mismo lugar, ni utilizados
alternativamente en la misma clase de tratamiento, sin previa autorizacion escrita de la
inspeccion.

Métodos de extraccion de muestras y de ensayos:

° Segun lo establecido en el articulo B-1-4-1 de la Seccion |y la del Pliego
general, y para contralor de calidad de los materiales bituminosos, se
extraerd, como minimo, una muestra duplicada por cada 100 m3 (cien
metros cubicos) o fraccion, de cada tipo de material.

° Las muestras seran extraidas por la Inspeccidn, en presencia del contratista o
de su representante autorizado, en el momento de cargar el camion regador.
La cantidad minima de muestra sera de 3 litros o 3 kg segun el caso.

° Recipientes: seran envases (bidones, botellas, botes, etc.) de boca ancha,
fondo plano, limpios, herméticos, con tapa rosca o a presion.
o Todas las muestras deben estar identificadas, de forma clara y perdurable en
el tiempo, y deberé tener asociada como minimo la siguiente informacion:
1. Producto:
2. Tipo:
3. Fecha de muestreo:
4. Lugar de toma de muestra:
5. Fabricante:
6.  N°elaboracion/identificacion de lote:
7. N°Factura:
8.  Fecha de Factura:
9.  Obra/Proyecto:
10. Ruta:
11. Tramo:

12.  Kms en los que fue utilizado:
13. Constructor:

14. Transportista:

15. Ing. Constructor:

16. Ing. DNV:
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