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A. GENERALIDADES

Caracteristicas y ubicacion de los trabajos a ejecutar
Los trabajos a realizar comprenden:

o demarcacién de sonorizadores acusticos en material termoplastico.
construccidn de reductores de velocidad tipo lomo de burro.
suministro y colocacién de sefalizacion vertical.

suministro y colocacién de elementos de hormigoén.

suministro y colocacién de tachas reflectivas.

suministro y colocacién de defensas metalicas.

demarcacién horizontal

refugios peatonales

pintura de superficies (cordones, isletas, barandas de puentes, etc.)

Las adecuaciones en seguridad vial estardn ubicadas en tramos de la red vial
nacional, circunscriptos a centros poblados identificados, necesarios para
minimizar riesgos de accidentes; las ubicaciones definitivas serdn indicadas por la
Direccién de Obra mediante érdenes de trabajo.

A los efectos de la cotizacion, el Oferente debera considerar que la distancia
promedio del 85% de las obras a ejecutar se ubicara en un radio de hasta 300 km
medidos desde la ciudad de Montevideo.

Forma de realizar los trabajos

Una vez adjudicado el contrato, la Direccién de Obra expedird mensualmente las
ordenes de trabajo para la ejecucion de las obras segin las necesidades de la
Administracion.

La Direccion de Obra indicard las obras a ejecutar, y entregard los proyectos y las
directivas correspondientes, en conjunto con dicha orden o posteriormente, pero
siempre previo al inicio de los trabajos en la ruta.

En dichos proyectos se especificardn los elementos a instalar y su ubicacion, y
una vez realizado el replanteo, éstos se ajustaran al mismo.

Emitidala O de T, la Empresa deberd en un plazo no mayor a 48 horas, coordinara
con la Direccidn de Obra los replanteos correspondientes, y debera avisar en un
plazo no menor a 72 horas el inicio de las mismas.

Cada O de T puede contener uno o varios trabajos y se ejecutard en forma
completa, no admitiéndose trabajos parciales.

Cuando se extienda mas de una orden en el mismo mes, la Direccion de Obra
determinard las prioridades entre ellas, pudiendo modificar los plazos otorgados
para su ejecucioén

Las O de T serdn exigibles en un plazo no mayor a 20 dias hébiles, siempre y
cuando las 6rdenes expedidas mensualmente no supere lo establecido en el
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Programa de desarrollo de los trabajos de la oferta del contratista.

De existir algin motivo que no permita su cumplimiento, la Empresa debera
indicarlo por escrito quedando a criterio de la Direccion de Obra su
consentimiento.

La Empresa debera presentar un cronograma con los trabajos asignados y avisar a
la Direccion de Obra cuando el inicio y desarrollo de las tareas a ejecutar.

El contratista debera poder cumplir mensualmente como minimo con el 10% del
monto total adjudicado sin impuestos.

B. DESCRIPCION DEL TIPO DE OBRAS SOLICITADAS

A los efectos de la presente licitacion, las obras solicitadas se ubicardn en cualquier punto
de la red vial nacional, y las ubicaciones definitivas serdn indicadas por la Direccién de
Obra, al momento del replanteo de la obra.

Sonorizadores acusticos

La instalacion de sonorizadores actsticos consiste en la demarcacién horizontal de
marcas transversales en ancho de calzada a determinar, en material termoplastico
color blanco, de ancho 0,30 m y espesor minimo 5 mm. Se dispondrd un conjunto
de lineas, de niimero y separacién variable, que serdn funcion de la velocidad
maxima limitada en el tramo anterior y de la velocidad maxima que se limite en el
tramo posterior.

Su instalacién y construccion se realizard de acuerdo a lo indicado en la Norma
Uruguaya de Sefializacion. Las ubicaciones y distancias consecutivas entre lineas, se
indicaran en sitio por la Direccion de la Obra.

Reductores de velocidad tipo Lomo de Burro

Se construirdn en mezcla asfaltica en caliente (concreto asfaltico), de acuerdo al
perfil tipo recomendado y dimensiones correspondientes; llevardn un riego de
adherencia con emulsién asféltica en su contacto con el pavimento.

La mezcla asféltica deberd cumplir con los pardmetros establecidos en el Pliego
General de Obrade la DNV, siendo prioridad la estabilidad de la mezcla para evitar
deformaciones.

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones establecidas en las Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y
Carreteras de la Direccién Nacional de Vialidad.

Asimismo, sera responsabilidad del Contratista el mantenimiento de los
“lomos de burro” durante el periodo de garantia, entre la recepcion
provisoria parcial y la definitiva, asegurandose la no deformacién de los
mismos.

Estos trabajos (incluido el suministro, transporte, cemento asfaltico, ejecucion,
conformacion y compactacion) se pagaran por metro lineal, a los precios unitarios
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establecidos para el rubro 899 “cordones con mezcla asfaltica”.

A los efectos de la cotizacion, se considerara un perfil con forma cilindrica, de
altura en su punto maximo de 10 cm y longitud Sm.

En aquellas situaciones donde tanto por la ubicaciéon de la obra y/o las
circunstancias del momento, no se dispusiera de suministro de mezcla asféltica, en
las condiciones de calidad establecidas, y debidamente justificadas, se comunicara
por escrito a la Direccién de Obra y se procedera en forma coordinada a buscar una
solucion alternativa que sera de costo del contratista.

Aquellos oferentes que lo deseen podrdn presentar variantes de los reductores de
velocidad, en cuanto a materiales, procedimientos de instalacion y toda informacion
que se considere de interés, quedando las mismas a estudio de la Administracion y
no siendo parte de la comparacion de ofertas.

Suministro e instalacién de sefiales verticales

El suministro y colocacidon de sefializacion vertical consiste en sefiales tipo clase
1y clase 2, material autoadhesivo reflectivo total, grado ingeniero y grado
alta intensidad respectivamente, las que serdn confeccionadas de acuerdo a las
especificaciones técnicas correspondientes y de acuerdo con la Norma Uruguaya
de Sefializacion. Los disefios, dimensiones y ubicaciones seran suministrados por
la Direccion de Obra segtin las condiciones establecidas en el presente Pliego.
En este rubro se debera cotizar por todos los insumos de materiales, elementos de
fijaciéon (buldn, tuerca y arandela), mano de obra, fletes, embalajes, sefializacién
de obra, etc, necesarios para su completa realizacion.

Estampado Posterior: En el reverso de las sefiales, se estampard el logotipo del
M.T.O.P., nombre del fabricante, fecha de fabricacién y nimero de licitacion.

Suministro e instalacion de elementos de hormigén.

Este rubro incluye los postes de hormigén para las sefiales verticales solicitadas,
delineadores y cordones de hormigén prefabricados.

Los elementos de hormigoén para sefializacion instalados incluye sus respectivos
pintados con pintura acrilica y detalles en material autoadhesivo refllectivo clase
1, seglin ldminas y normativa de la DNV vigentes.

Los cordones de hormigén prefabricado se confeccionardn de acuerdo a la ldmina
tipo N° 270" Elementos de separacion y encarrilamiento de transito” de la DNV.
La Direccion de Obra, de considerarlo necesario, podra plantear posibles variantes
en su disefio, las que serdn acordadas con el Contratista al momento de la obra.

Estampado : En los elementos de hormigén , se estampard el logotipo del
M.T.O.P., fecha de fabricacién y niimero de licitacion.

Los elementos de sefializacion existentes en los tramos de Ruta, a los cuales se
aplique los rubros de suministro e instalacion serdn desmontados, removidos y
entregados, bajo recibo, en el campamento de la Direccién Nacional de Vialidad
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de la Regional correspondiente que el Director de Obra indique. De igual forma se
procedera con aquellos elementos sobre los que no se trabaje y no se encuentren
en el proyecto entregado, siempre de acuerdo a las Instrucciones de la Direccién
de Obra.

No se efectuaran pagos por estas tareas.

Cuando la Direccion de Obra lo indique, algunos de los “Elementos de Hormigén
para Senalizacién Instalados” serdn desmontados y reinstalados pintados en el
mismo tramo de ruta en una ubicacién diferente.

A efectos del pago de esta tarea, se realizara el metraje de los elementos
trasladados, y se certificard la mitad del mismo en el rubro de instalacién
correspondiente.

Suministro e instalacion de tachas reflectivas.
Consiste en la colocacién de tachas reflectivas en tramos no mayores a 10 km,
como complemento de las obras solicitadas.

Demarcacion horizontal y pintura de superficies

Consiste en la demarcacién de borde y eje, y el pintado de superficie incluye
seflales en el pavimento, pintura de cordones, pintado de superficie de canteros.
El pintado de superficie de canteros se realizard en pintura acrilica de color ladrillo
o color que indique la Direccién de Obra y se pagard por el rubro 3040~
Superficies pintadas aplicadas en frio”.

La demarcacion horizontal de los “lomos de burro” se realizard en material
termoplastico y se pagara segun el precio ofertado para el rubro de pintado de
superficie en caliente.

Las superficies verticales vistas de obstdculos en la carretera (como frente de
puentes, etc.), que se indiquen en la orden de trabajo respectiva o en la Obra, se
limpiardn (cepillado o arenado seglin sea necesario) y se pintardn en franjas
inclinadas a 45°, de 0.15 m de ancho, negras y amarillas alternadas, siendo la
negra de esmalte acrilico y la amarilla de material autoadhesivo reflectivo clase 1.
Las superficies vistas de obstdculos en la carretera (como barandas de puentes,
parapetos, cuartos de cono, columnas, etc.), que se indiquen en la orden de trabajo
respectiva o en la Obra, se limpiarédn (cepillado o arenado segtin sea necesario) y
se pintardn con pintura acrilica para hormigones.

En ambos casos se pagard segun el rubro 3051 “Superficies Pintadas”.

En el Rubro Superficies Pintadas, para delineadores y parapetos y barandas de
puente queda expresamente incluida la colocacién de los elementos reflectivos que
corresponden de acuerdo a la Norma Uruguaya de Sefalizacién y Laminas Tipo
Correspondientes.

Refugios peatonales

Los refugios peatonales serdn construidos de acuerdo con la lamina N° 207C
"Refugio tipo N° 5 A", de mamposteria, hormigén tipo VII y demds materiales
segln lo especificado en la Iamina, con perfiles de hierro galvanizado y cubierta
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liviana de chapa galvanizada acanalada. La cahapa se adosard a los perfiles
mediante remache “pop” y se sustitird los cafios de fibrolit por cafios de PVC.

Nota: se estampard el logotipo del M.T.O.P., fecha de fabricacién y ndmero de
licitacion, en cada refugio construido.

Suministro e instalacién de defensas metélicas.

El disefio e instalacion de la defensa metdlica corresponderd a las ldminas tipo N°
267 “Defensas metdlicas para proteccion del transito” y N° 269 “Configuracion
de transicién de barreras semirigidas con baranda reforzada o defensas rigidas”, a
las “Especificaciones Técnicas para materiales a utilizar en defensas metélicas tipo
“Doble onda””, las “Recomendaciones para la implementacién de sistemas de
barreras de contencién de vehiculos” y a las "Recomendaciones para la colocacion
de defensas laterales metélicas tipo "Doble onda" indicadas en Especificaciones
del Equipamiento para la Seguridad Vial de la Direccién Nacional de Vialidad.
Las defensas metdlicas segtin ldmina tipo N° 267 se cotizardn por rubro 621 y las
de tipo n° 269 segtin rubro 621a.

En ambos rubros se incluye y considerara prorrateado el retiro de defensas o
parapetos existentes y su transporte al campamento de la DNV que se asigne.
La Direccion Nacional de Vialidad se reserva el derecho de realizar todos los
ensayos que estime convenientes a efectos de asegurar el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en las laminas tipo vigente lo que se considerara
prorrateado en los rubros 621 y 621a.

Calidad de los trabajos
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Durante la ejecucion de los rubros con instalacién se seleccionaran en forma
aleatoria elementos integrantes de los mismos de modo de verificar que se
cumplan las especificaciones respectivas.

En dicha seleccion estara presente el capataz encargado de la obra de elementos
instalados.

Si los elementos seleccionados no cumplieren las especificaciones en un
porcentaje mayor de los posibles errores de ensayo, la Administracién podra
solicitar la sustitucién del total de los mismos de la orden correspondiente.

Ensayos de Calidad

Con presencia de un representante del contratista, por cada orden de compra se
tomard aleatoriamente uno o mds elementos, para verificar que cumplen las
especificaciones estipuladas segtn el rubro correspondiente.

A esos efectos se comunicard al contratista la fecha y hora en que se realizard la
seleccion.

Asimismo la Administraciéon podréd solicitar el ensayo de cualquiera de los
materiales empleados en el suministro.

Si algtin elemento no cumpliera con las especificaciones, el proveedor a su costo y
dentro de los treinta dias subsiguientes a su notificacion, debera sustituirlo por el
adecuado.

Los ensayos de calidad que asi lo requieran se realizardn en el Laboratorio
Tecnolédgico del Uruguay (LA.T.U), siendo de cargo del Contratista, quien debera
abonar directamente el costo de los ensayos, dentro de los 5 (cinco) dias hébiles
siguientes a la entrega de las muestras.

En la ejecucion de las obras debera utilizarse material de igual o superior calidad
al ofrecido y establecido en las cldusulas siguientes, de manera que el contratista
pueda garantizar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el articulo
referente a Forma de entrega y Plazo de garantia. Para el cambio de materiales se
deber4 solicitar autorizacion escrita al Gerente de Obras, acompafiada en cada caso
de los ensayos que demuestren la calidad del producto.

Recepcion y periodo de garantia o mantenimiento
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5.2

5.3

5.31

5.3.2

5.3.3

El trabajo serd recibido provisoriamente luego de verificado el cumplimiento de
las especificaciones.

Los elementos serdn recibidos por personal de la Direccién Nacional de Vialidad,
quien controlara la entrega y podra rechazar el material que a su juicio estime en
mal estado o no se ajuste a lo estipulado en este pliego de condiciones particulares.
Aquellos elementos que por su naturaleza o caracteristicas deba verificarse su
calidad o funcionamiento serdn recibidos en forma provisoria, hasta que se
efectden los ensayos correspondientes y sean aprobados.

El periodo de garantia de buena ejecucién de los trabajos es de 12 meses para
todos los rubros de la licitacion, contados a partir de la recepcidn provisoria total
de los mismos.

El plazo total de garantia serd el indicado en 5.2 cumpliendo ademas las siguientes
evaluaciones que se detallan para cada uno de los rubros:

Sefializacion vertical
Reflectividad:

Al momento de la recepcién provisoria se deberdan cumplir los valores de
retroreflexion minimos definidos en la Norma ASTM D 4956-11 para sefales
nuevas.

Al momento de la recepcion definitiva se deberdan cumplir un 80 % como minimo
de los valores de retroreflexion previstos para sefiales nuevas de acuerdo al tipo
de material.

Color
Las coordenadas cromdticas de cada color de las sefiales deberdn estar en todo
momento dentro del respectivo cuadrilatero definido en el Diagrama de Colores
(CIE) previsto en la Norma ASTM D 4956-11.

Caracteristicas fisicas
Al momento de la recepcion definitiva, las sefiales no deberan presentar puntos de
oxido, desprendimiento de papel reflectivo y/o ampollas de aire.

Sin perjuicio de lo anterior todas las sefales deberan cumplir con las
especificaciones detalladas en las subcldusulas respectivas.

Columnas Suministradas e Instaladas

Las columnas de hormigén deberdn cumplir al momento de su suministro y/o
instalaciéon con todas las especificaciones expresadas en las subcldusulas
respectivas.

Las columnas instaladas deberdan quedar perfectamente verticales, debiendo
verificarse que la fundacion de la misma esté adecuadamente asentada de modo
que no se produzcan movimientos que puedan afectar la sefial.

Pintado de superficies

Al momento de la recepcion provisoria se verificara que las superficies pintadas
presenten un color uniforme de acuerdo al especificado para cada una de ellas.
Los delineadores y parapetos instalados contaran con los elementos reflectivos
definidos en laminas tipo DNV correspondientes y Norma Uruguaya de
Sefalizacion.
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Seiializacién de obra

Se debera disponer en el tramo de ruta en ejecucion, en forma permanente
durante los trabajos, sefiales de obra y elementos de canalizacion del transito de
acuerdo al disefio especificado en la Norma Uruguaya de Senalizacion.
Opcionalmente, el Contratista podré solicitar por escrito a la Direccion de
Obra, una modificacidn en la sefializacién de obra, adjuntando el proyecto
propuesto.

Todo el equipo que se utilice en la obra (camién y/o camioneta, grda, etc.)
tendran que contar con elementos que faciliten su vision desde lejos, como ser
banderillas, balizas, cinta reflectiva, etc.

Se debera suministrar a todos los obreros, uniforme color naranja con el
nombre de la Empresa chalecos reflectivos y cascos de seguridad. Serd
responsabilidad directa de la Empresa la utilizacion de estos elementos y su
buen estado de conservacion.

Complementariamente se debe dar cumplimiento estricto de las disposiciones
referentes a las sefiales de obra (Art. D.8 del Pliego de Condiciones de la
D.N.V.) y Reglamento referente a Dispositivos para proteccion.

C. Caracteristicas técnicas y de calidad

Sefializacion vertical

Las sefiales objeto de estas especificaciones se confeccionardn de acuerdo a la
“Norma Uruguaya de Sefalizacién Vertical” de la DNV y a lo indicado en las
ldminas tipo 134 G1 y 134 G2. Se definen dos tipos de sefiales: Sefiales
Totalmente Reflectivas Clase 1y 2.

Detalles Constructivos

A)  Serealizaran con chapa decapada calibre N° 14.

B)  Los cantos seran redondeados con radio de 5 mm.

C) Los angulos, (esquina de las chapas), seran redondeados con radios de 30
mm y sin bordes filosos. Todas sus partes deberén estar soldadas a la autégena
y esmeriladas.

D) Cada sefial, segtin su tamafio, tendrd un minimo de dos perforaciones
cuadradas de 9 mm de lado segtin ldmina tipo.

E) En el reverso de las sefiales, se coloca un liston de madera dura cepillada
(lapacho o curupay) pintado del color del reverso de la sefial, de 25 X 50 mm,
por el largo que corresponda. Se fijardn por medio de bulones galvanizados de
4.8 mm de didmetro y 38 mm de largo en los extremos y cada 50 cm, los cuales
se separaran de la sefial mediante un capuchdn de plastico que evite la friccion
y posterior oxidacion.

Sistemas de Aplicacion de los Tratamientos de ambas caras de la Seiial
Pre-tratamiento protector

A) Desengrasado.
Las chapas deben quedar totalmente limpias y libres de grasas o aceites. La
limpieza debe realizarse mediante inmersion en una solucién desengrasante por
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encima de 90° C de temperatura durante no menos de 10 minutos, y posterior
enjuague a fondo con agua, preferiblemente deionizada o destilada. El agua de
enjuague debe escurrir en cortina lisa sin ojos o estrias. Si no se lograra el
desengrasado perfecto en esta forma, este tratamiento serd precedido por un
desengrasado con solventes organicos, que se aplicardn por trapeo, esponja
pléstica, o preferiblemente en fase vapor. Los solventes a usar podran ser del tipo
aguarrds mineral, disdn o hidrocarburos clorados del tipo Triclorotileno o similar.
B) Desoxidado

Si la chapa tuviera oxidacién superficial serd tratada por inmersién en una
solucién decapante a 45° C como minimo de manera de quedar libre de toda traza
de 6xido, para luego enjuagarla perfectamente con abundante agua deionizada o
destilada.

C) Fosfatizado

La chapa desoxidada serd tratada por inmersion en caliente a no menos de 65° C
con un fosfatizante que produzca una capa homogénea de cristales firmemente
adheridos sobre los paneles de hierro, haciéndolos perder su brillo caracteristico y
confiriendo una excelente resistencia a la corrosién luego de pintados.

El roce del dorso de la ufia sobre la superficie fosfatizada debe producir un trazo
bien visible.

Se enjuagard abundantemente con agua deionizada o destilada, para
inmediatamente secar las chapas con aire caliente.

D) Pasivado
La chapa fosfatada, enjuagada y secada serd tratada por inmersion en caliente a no
menos de 40° C con una solucién pasivante.

Sistema de Recubrimiento horneable

A)  Aplicacién convencional

Al) Fondo horneable

Se aplicardn dos manos de un fondo lijable, con oreo de 5 minutos entre manos y
15 a 20 minutos antes de hornear. El tiempo y la temperatura de horneo serdn
indicados por el proveedor, debiendo estar comprendido entre 120y 135°Cy40a
20 minutos. El espesor seco de las dos manos sin lijar serd de 45 a 60 micrones.
Una vez enfriado el fondo se podr lijar nuevamente con lija al agua N° 360 o mas
fina, y se enjuagara a fondo con agua preferentemente deionizada o destilada.
A2) Acabado

Se aplicaran dos manos de pintura al horno, del color especificado para cada tipo
de sefial.

El oreo entre manos serd de 5 minutos y el oreo previo al horneo, de 15 a 20
minutos. Para el horneo se seguirdn las especificaciones del proveedor, siendo
valores de 135 a 120° C.

B)  Aplicacion electroestatica
Se aplicara una mano mediante equipo de pintura de aplicacion electroestatica al
horno.
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7.1.3

7.1.5

C) Espesor Total

El espesor del recubrimiento total, luego de efectuado cualquiera de los
tratamientos descriptos en los puntos anteriores a o b, sera superior a 90
micrones.

Variante para el Sistema de Aplicacion de los Tratamientos de ambas
caras de la sefal

Se aceptaran para su estudio la presentacion de variantes al proceso de tratamiento
de la chapas descripto en el Articulo anterior dentro de los siguientes lineamientos.
Las chapas de acero calibre 14 podran ser galvanizadas por inmersion en zinc en
estado de fusion. El zinc utilizado para el recubrimiento serd al menos de la
calidad designada como "Prime Western" de acuerdo a lanorma AASHTO M 120.
La superficie de las chapas galvanizadas estard libre de defectos tales como
ampollas o puntos sin recubrimiento.

El recubrimiento de zinc serd sin prominencias y deberd presentar una buena
adherencia a la superficie del metal.

El espesor del revestimiento de zinc serd como minimo de 25 micrones como
valor promedio por cara.

En todas las sefiales, ya sean reflectivo total o parcialmente reflectivas, debera
aplicarse un acabado en dos manos con soplete sin horneo posterior, en el primer
tipo color gris mate y en el segundo con el color de la sefial que corresponda. Se
aplicard un “wash primer” previo para mejorar la adherencia.

En todos los casos este acabado se realizard en las dos caras.

Previamente a la aplicacion de cualquier recubrimiento deberd realizarse el
desengrasado, desoxidado y pasivado de la chapa en forma similar a lo descrito
anteriormente.

Debera realizarse un tratamiento especial en bordes (cantos) de la chapa y/o
entorno (en los cantos) a las perforaciones, en base a un fosfatizado o aplicando
una pintura rica en Zinc tipo “Zinc-Rich”, u otra solucién aceptable.

En el caso de las sefiales reflectivo total, no serd necesario la aplicacién de color
en la sefal, debiendo realizarse si el tratamiento en bordes y perforaciones.

Presentacion de variantes

Las variantes presentadas podran apartarse minimamente de los lineamientos
anteriores, y en todos los casos deberd presentarse los resultados de los ensayos
que se establecen en este Pliego. El procedimiento constructivo que se presente
deber4 estar descrito y fundamentado detalladamente.

El recibo o no de las variantes quedara a exclusivo criterio de la Administracion,
no aceptéandose reclamos de ningtin tipo frente a un rechazo de las mismas.

El oferente debera expresar claramente en su oferta si la misma corresponde a la
oferta bésica o a la variante, y en caso de presentar las dos, expresar claramente
cual corresponde a una u otra.

Aplicacién de los simbolos
Senales Totalmente Reflectivas
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Las Senales de Peligro, de fondo color amarillo, se confeccionaran con el siguiente
criterio:

Se aplicara la ldamina reflectiva de fondo de color amarillo con los simbolos y/o
letras serigrafiadas en negro.

Las Senales Reglamentarias, de fondo color blanco, se fabricaran con los
siguientes criterios:

Se aplicard la ldmina reflectiva de color blanco de fondo con los simbolos y/o
letras serigrafiadas en negro.

Laorla y franja diagonal (en los casos que corresponda) se realizard con la 1amina
reflectiva de color rojo de 7.5 cm de ancho junto al borde de la chapa.

En el caso de las Senales de Pare se aplicard sobre la ldmina reflectiva de color
rojo de fondo el texto con letras en reflectivo color blanco.

Las Sefales Informativas, de 60 x 90 cm de fondo color azul con recuadro blanco,
se confeccionaran con los siguientes criterios:

Se aplicard la ldmina reflectiva de color azul de fondo, y la ldmina reflectiva de
color blanco en el recuadro correspondiente, con los simbolos y letras en negro
serigrafiado y/o blanco reflectivo segin corresponda.

Las Senales Informativas de fondo color verde y las restantes sefiales Informativas
de fondo color azul se fabricaran aplicando la ldmina reflectiva del color
correspondiente, serigrafiando los simbolos y letras en negro y/o aplicando los
mismos en reflectivo blanco segin corresponda.

En todos los casos la lamina reflectiva de base se adherira sobre la chapa tratada
con el procedimiento descripto en el Art. 7.1.2, con equipo aplicador de rodillo
neumdtico. La misma se deberd aplicar de modo que no resulte ningin tipo de
burbuja de aire o de otro tipo, debiendo quedar la superficie de la ldmina
perfectamente plana.

La lamina reflectiva de base en todos los casos debera presentar como
maximo una dnica junta.

En el caso de sefiales reglamentarias circulares se permitirdn ademds juntas en la
ldmina reflectiva en la orla roja.

En el caso que se realicen juntas en la ldmina reflectiva, en la misma debera
realizarse un solape entre las dos Idminas de un ancho minimo de 5 mm, la misma
deberd ser vertical o en su defecto horizontal con el solape hacia abajo, y debera
cuidarse que no quede atrapado aire en las mismas.

Nota: Para el caso de las sefales totalmente reflectivas debera respetarse lo
establecido en la “Norma de Sefializacion Vertical”. En particular se aclara que las
letras o nimeros que compongan los textos, deberdn ser del tipo incluido en dicha
Norma, debiendo cortarse el reflectivo para confeccionar los caracteres con un
“plotter de corte” adecuado.

En el caso de las senales parcialmente reflectivas, no se exigira que los caracteres
de los textos sean del tipo establecido en la Norma, pudiendo confeccionarse en
trazos rectos del ancho adecuado.

Nota: Al respecto de lo expresado en la Laimina Tipo n° 134 G2, en ninguna de las
sefiales especificadas se exigird la confeccion con pestaiia.
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7.1.6

7.1.7

7.1.8

Especificaciones de los Productos

Fondo horneable

a) Generalidades

Se presentard en el envase en forma homogénea, sin cascara ni sedimento duro, ni
separacién de fases.

El escurrido de una porcién de fondo sobre un panel debe dar lugar a una
superficie pareja, sin cordones ni flotacidn o separacién de componentes.

Una vez horneado, tendrd suficiente flexibilidad como para no presentar fallas
(cuarteo, desprendimientos, etc.) al doblar la chapa 180° sobre un mandril de 1/4
de pulgada. La adherencia se ensayard con reticulador tipo "Erichsen" de 1 mm y
debera dar un resultado positivo de un 100%

b)  Pigmentos

Serd de tipo antiéxido, constituido por cromato de bario o zinc, o mezcla de éstos.
Acabado horneable

a) Generalidades

Se presentard en el envase en forma homogénea, sin cdscaras ni sedimentos o
separacion de fases. El escurrido de una porcidn del esmalte sobre un panel dard
lugar a una superficie lisa, pareja, sin cordones ni corrimientos. Una vez horneado
debe formar una pelicula de excelente adherencia, flexibilidad y dureza, de
superficie brillante.

b) Pigmento

o Blanco:  Bidxido de Titanio Rutilo de mdxima resistencia al entizado.

o Amarillo: Amarillo Cromo

o Azul: Azul Prusia

o Verde: Verde Cromo.

o Rojo: Colorantes organicos de alta resistencia a la luz con o sin
agregados de pigmentos inorgdnicos, en proporciones que no afecten
sensiblemente dicha resistencia.

o Negro: Negros de humo de alta intensidad

Material autoadhesivo reflectivo

Deberé cumplir con la Norma ASTM D 4956-11 para Tipo I (Ingeniero) y Tipo III
( Alta Intensidad);

Ensayos pintura

a) Presentacién de las muestras, contramuestras vy certificados de ensayo

Cada oferente deberd presentar, junto con la propuesta o hasta un plazo méximo
de 10 dias luego de la fecha de apertura, un certificado de calidad expedido por el
Laboratorio Tecnolégico del Uruguay (L.A.T.U.), sito en Avda. Italia 6201.

A los efectos de los ensayos , todos los oferentes deberdn presentar muestras
realizadas en chapa N° 22 en formato 9 x 18 cm con el sistema solicitado y/o la
variante solicitada. Se suministrardn 5 por cada uno de los siguientes colores:
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Blanco, Amarillo Cromo, Verde, Azul, Gris y Rojo.

A estos efectos, al nimero de muestras indicadas, se deberd agregar un juego
adicional (1 de cada color) el cual servird de contramuestra. Se aclara que dicha
muestra estd compuesta de seis chapas (calibre 22 y de 9cm x 18cm), de las cuales
seran cinco para los ensayos y una de contramuestra.

Dichas muestras y contramuestras, perfectamente identificadas, serdn entregadas
en el LATU con una anticipacién suficiente para obtener los resultados de los
ensayos en los plazos que se exigen.

Las muestras deberdn cumplir con los ensayos descritos en el articulo siguiente.
Se deja constancia que son requisitos imprescindibles para la adjudicacién haber
realizado los ensayos de referencia y contar con el certificado de calidad y las
contramuestras certificadas por el LA.T.U.

A efectos de considerar los ensayos como representativos de los materiales a
entregar, se hace constar que no se aceptaran como vélidos ensayos con fecha de
entrega de muestras al LATU anteriores a seis meses a la fecha de apertura de la
licitacion.

La Administracién tomard como valida la presentacion de copia de los resultados
de ensayos y contramuestras presentados a otras licitaciones de suministro y
colocacién de sefalizacion vertical vigentes a la fecha de apertura.

Nota: El plazo maximo de diez dias para la presentacion de los resultados podra
excederse exclusivamente si el Laboratorio Tecnolégico del Uruguay (L.A.T.U.)
no se encontrare en condiciones de entregar los resultados de los ensayos dentro
del mismo. En este caso el oferente deberd presentar en su oferta un comprobante
expedido por el L.A.T.U. de recepcién de muestras y del plazo que el mismo prevé
entregar los resultados.

b) Tipos de ensayos solicitados
Espesor
El espesor serd como minimo del valor indicado en Art. 1.1.1.

Plegado

De acuerdo a la norma UNIT 841-91.

Se doblara una chapa 180° sobre un mandril de 1/4 de pulgada. Examinada la
misma no se observard ningun tipo de fallas (Cuarteo, desprendimientos, etc).

Adherencia
La adherencia se ensayard con un reticulador tipo "Erichsen" de 1 mm y debera dar

un resultado positivo en un 100%.

Resistencia
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7.1.9

7.1.10

Una muestra sumergida en agua destilada durante 96 horas presentard las
siguientes caracteristicas: a) Recién sacada del agua, sélo podrd presentar una
ligera pérdida de brillo. b) A las 24 horas se recuperard totalmente con un suave
frotado de franela.

Camara de niebla salina

(Solucioén al 5% de Cloruro de Sodio)

Se preparard una muestra realizando una marca en forma de cruz segin las
diagonales de la chapa, de manera de llegar al hierro. Se expondra la muestra asi
preparada en la cdmara de niebla salina durante 100 horas.

Una vez expuesta la muestra se examinard y se observara 6xido solamente donde
fue raspada la pintura y no se observardn a simple vista oxidacién ni ampollas por
avance de ésta por debajo de la pintura.

Resistencia al choque

De acuerdo a Norma UNIT 842-92.

Las muestras golpeadas con un punzén de 908 gr de peso con extremo inferior
esférico de 12,7 mm de didmetro dejado caer desde 0.20 mts. de altura para chapa
N°14 y 0,15 mts. de altura para chapa N° 22, no presentardn, en la zona del golpe,
agrietamiento ni desprendimientos de pintura.

Dureza
Las muestras ensayadas con el procedimiento del 1piz sobre madera tendrdn una
dureza de F o superior.

Material autoadhesivo reflejante

a) Presentacion de muestra y certificado de garantia

Cada oferente debera presentar, junto con la propuesta, una muestra de cada color
de 21 x 27 cm, y un certificado de garantia del fabricante del cumplimiento del
mismo en un todo con lo especificado en la Norma ASTM D 4956-01 para el
Tipo Iy IIL

Ensayos sobre el material a suministrar

La Administracion se reserva el derecho de efectuar, de cargo del Contratista, los
ensayos que considere conveniente sobre muestras papel reflectivo extraidas en el
taller del material reflectivo a emplear en el suministro en cualquiera de las
ordenes de trabajo.

Los ensayos a efectuar sobre las muestras son, ademds de la verificacion de
propiedades fotométricas, los ensayos de adherencia, encogimiento, flexibilidad y
traccioén y alargamiento , definidos en la Norma ASTM 4956-11.

Adherencia

Se aplica 10cm de papel de una tirilla de 2,54 cm por 15 cm sobre un panel de
aluminio (Norma ASTM D 4956, aluminio tipo 6063)

El papel se coloca horizontal con la Idmina hacia abajo, del extremo de la tirilla se
suspende un peso de prueba de 0,8 Kg y se mide la longitud desprendida.
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7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

No se producird desprendimiento mayor a S0mm en 5 min al efectuar el ensayo.

Encogimiento
Se toma una muestra de 23cm por 23cm, se retira la capa protectora y se coloca la

muestra sobre una superficie plana con el adhesivo hacia arriba midiéndose el
encogimiento
El encogimiento no serd mayor de 0,8 mm en 10 min al efectuar el ensayo.

Flexibilidad

Se toma una muestra de 2,5cm por 15,2 cm, se retira la capa protectora y se
espolvorea la parte adhesiva con talco.

Se dobla la muestra alrededor de un mandril de 3,2 mm.

La lamina no presentard ningtin resquebrajamiento al efectuar el ensayo.

Traccién y alargamiento

Se toma una muestra de 200mm por 25mm, se trazan dos lineas paralelas
perpendiculares al eje longitudinal de las laminas separadas S0mm entre si.

Se acondiciona la muestra a 20° C durante 48 hrs. y sin dejar transcurrir més de 3
minutos después del tiempo de acondicionamiento se da comienzo al ensayo.

Se coloca la muestra sin el protector adhesivo en un dinamdémetro cuyas mordazas
disten inicialmente 130mm. Esta distancia se aumenta a una velocidad de 200mm
por minuto hasta llegar a la aplicacion de una carga minima de 0,9kg por cm de
ancho de ldmina.

La ldmina no llegara a la rotura ni una deformacién superior al 10% al efectuarse
el ensayo.

Elementos de hormigon

Los elementos de hormigén objeto de estas especificaciones se confeccionaran de
acuerdo a las Laminas Tipo de la Direcciéon Nacional de Vialidad y al Pliego de
Condiciones Generales, en lo que no contradigan estas especificaciones.

Formatos

Seran de las formas, dimensiones y disefio indicados en la ldmina tipo 134 Gl y a
las 6rdenes impartidas por la Direccién de Obra.

Los postes de hormigdn para sefales tipo ”chevron” seran de forma y dimensiones
del delineador, con el correspondiente agujero para la fijacion de la sefial.

Detalles Constructivos

Los elementos de hormigén, seran elaborados en hormigén clase VII de acuerdo a
las Especificaciones del Pliego de Condiciones Generales para la Construccién de
Obras Publicas Seccion Il Tabla A, edicion 1989 (aprobado por Decreto del P.E.
N° 8/90 de fecha 24/1/90, publicado en el Diario Oficial el 14/5/90) y
confeccionados de acuerdo a las especificaciones particulares complementarias
que rigen la presente Licitacion.

Ensayo
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7.24

7.3
7.3.1

Cada 20 m’ o fraccién de elementos de hormigén fabricados, se moldeardn 3
probetas y se procedera al curado inicial. Una vez desmoldados se entregaran
inmediatamente al Laboratorio de la Direccién Nacional de Vialidad, para que se
complete el curado y se proceda a realizar el ensayo a la compresion simple.

El promedio de las 3 probetas debe superar el 90 % de la resistencia tedrico para
que los elementos sean de recibo sin penalizacion. Si el promedio es inferior al 90
% y superior 80 %, los elementos serdn de aceptacidn pero se pagardn al precio
unitario afectado por el siguiente coeficiente:

Raiz cuadrada de:V(R? /R)
con RP = resistencia promedio
R' = resistencia tedrico (225 kg/cm?)

Si la resistencia promedio es menor que el 80 %, los elementos de hormigén
correspondientes a esa produccion serdn de rechazo.

Aplicacién de los simbolos

Todos los elementos de hormigdén se marcardn con el afio de fabricacion, el
logotipo del Ministerio de Transporte y Obras Publicas y de la empresa
adjudicataria.

Pintura Acrilica para el pintado de elementos de Hormigon
Caracteristicas Generales

Empleo: Se trata de una pintura al agua que serd destinada a aplicar en elementos
de hormigon.

Color:Las pinturas serdn de color blanco y amarillo de acuerdo a las
especificaciones de la DNV, no debiendo variar su tonalidad sometidas a los
agentes atmosféricos.

Los materiales empleados seran libres de materiales téxicos bajos condiciones
normales de uso.

No se aceptardn pinturas en base a cromato de plomo o zinc como pigmento.

Caracteristicas especificas:

e Acabado: Mate o céscara de huevo.
Exposicién a la intemperie (2 manos): inalterable en 12 meses.
Pigmento ( %en peso): 45-55 ( ASTM D 476)
Peso especifico:1.20 a 1.45kg/litro.( ASTM D 1475)
Volatiles ( %en peso): 10-25 ( ASTM D 2369)
Viscosidad ( unidades Krebs): 75-90 ( ASTM D562)
Tiempo de secado al tacto(min): 10-20 ( ASTM D 1640)
Reflectancia (%minimo) : 84 blanco, 55 amarillo (ASTM E97)
Propiedades: Excelente resistencia a la intemperie y a la abrasion.

Seccion VII. Especificaciones y condiciones técnicas
Adecuacion equipamiento vial en centros poblados y eventos singulares en rutas nacionales

7.17



Corporacion Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesion de Rutas Nacionales

7.3.2

7.34

7.4

Ensayos

a) Presentacion de certificados de ensayo

Cada oferente debera presentar, junto con la propuesta o hasta un plazo maximo
de 10 dias habiles luego de la fecha de apertura, un certificado de cumplimiento
con los ensayos descritos en el articulo 7.3.3 b), expedido por el Laboratorio
Tecnoldgico del Uruguay (LA.T.U.), sito en Avda. Italia 6201.

Se deja constancia que son requisitos imprescindibles para la adjudicacién haber
realizado los ensayos de referencia y contar con el certificado de calidad del
LA.T.U.

Nota: El plazo méaximo de diez dias para la presentacion de los resultados podra
excederse exclusivamente si el Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay (L.A.T.U.)
no se encontrare en condiciones de entregar los resultados de los ensayos dentro
del mismo. En este caso el oferente deberd presentar en su oferta un comprobante
expedido por el L.A.T.U. de recepcién de muestras y del plazo que el mismo
prevé entregar los resultados.

b) Ensayos

Ensayo de resistencia a la intemperie

Probetas de fibrocemento libre de asbestos con 2 manos de pintura son dejados
durante 8 dias y se someten a ensayos en el equipo Q.U.V. a ciclos alternados y
consecutivos de condensacién de humedad y radiacion ultravioleta de 4 horas c/u.
La pintura deberd resistir un minimo de 1000 (mil) horas de exposicién
permanente sin alteracion apreciable (ampollado, cuarteo, cambio de color,
degradacion, etc.).

El ensayo se realizara de acuerdo a la normas UNIT-ISO 4628-1, 4, 4 y 5:1992.

Ensayo de resistencia a la abrasion

La pintura a ensayar se aplica sobre una lamina de plastico negra. Se deja secar a
fondo y se coloca la ldmina sobre una placa de vidrio plana, interponiendo un fleje
de 12.7x0.25mm. La placa de vidrio se fija, mediante un marco con juntas, en una
madquina para medir lavabilidad. Se friega con un cepillo de cerdas de nylon y un
medio de lavado abrasivo hasta que se presente fallas sobre el fleje.

El ensayo se realizard segin Norma UNIT 889, debiendo resistir un minimo de
200 pasadas.

Certificados
El contratista deberd entregar a la Direccion de Obra la correspondiente ficha
técnica de los materiales a emplear, debiendo incluir la siguiente informacién:
preparacién requerida de la superficie, método de aplicacién, diluyente,
rendimiento.

Demarcacién horizontal
El pintado de las marcas de transito se efectuara en la superficie de los pavimentos
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de hormigén o del tipo bituminoso y en los tramos de ruta a indicar, consistentes
en lineas de eje, borde, isletas, flechas, letras, nimeros, etc.

La superficie sobre la cual se efectuard la demarcacién deberd estar
completamente limpia y seca a efectos de lograr una buena adherencia de la
pintura, siendo de cargo y responsabilidad del Contratista la limpieza del mismo,
incluido de ser necesario el borrado de restos de pintura vieja que comprometa la
calidad final.

Caracteristicas del marcado

La marcacidn del eje se realizard en dos colores; blanco discontinuo en el centro y
amarillo continuo a los lados indicando las zonas de prohibicién de
adelantamiento. LLa marcacion de los bordes se realizara en tramo blanco continuo.
La intermitencia de la marcacién discontinua se realizara en la relacién de uno

pintado y tres sin pintar (3 mts. y 9 mts.) respectivamente.

El ancho de la faja en el centro serd de 0.10m, y en caso de borde podra ser de
hasta 0.25 m.

El marcado de flechas e isletas se hard de acuerdo a la Norma de Sefalizacién
Horizontal y a las instrucciones y/o esquemas que suministre el Director de Obras.
Enlo que respecta al ancho promedio (0.10m), no se admitira tolerancia alguna en
menos; en mas, se aceptard hasta un 3%.

En lo que respecta a las longitudes promedio, ya sean de trazos o espacios, la
tolerancia serd del 2 % en mds o menos de lo indicado.

Tareas de premarcado

El Contratista procederd al replanteo de las fajas a pintar por intermedio de un
técnico universitario y personal competente, conjuntamente con un representante
de la Administracion.

El replanteo consistird en marcas de pintura o similar que constituyan una guia de
precision a las maquinas marcadoras.

Las zonas de no adelantamiento se seleccionardn seguin la Norma Uruguaya de
Sefializacidn, y las disposiciones complementarias establecidas por la Direccion
de Obra.

A estos efectos el Contratista pondra a disposicién el equipo de mensura bésico,
constituido por un carrito con una cuerda de largo suficiente u otro elemento apto
para esta tarea.

Estas tareas de premarcado serdn realizadas por el Contratista, con un dia de
anticipacion al inicio del pintado, a los efectos de que la Inspeccidn pueda realizar
las verificaciones necesarias.

Formas de realizar los trabajos

El Contratante ordenard los trabajos en pavimentos en buenas condiciones de
rugosidad para realizar la demarcacidon reflejante. Si el mismo no se encontrase en
estas condiciones, el Contratista lo notificard por escrito a la Direccién y no
realizard el trabajo en ese tramo hasta no recibir por escrito la orden
correspondiente.
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Las condiciones climaticas (individualmente la temperatura y humedad relativa y
combinadas a través del punto de rocio) bajo las cuales se podran realizar los
trabajos de pintado en frio, serdn las recomendadas por el fabricante del material a
emplear, debiendo estar avaladas por un Ingeniero Quimico en representacion del
fabricante de la pintura y por el Contratista, siendo de responsabilidad de este la
garantia de la misma.

A los efectos de la cotizacidn, se supondrd que el rendimiento de la pintura parala
aplicacion en frio es de 0.5 litros de pintura pura por m2 de pavimento (2 m2 por
litro).

La ejecucidn del eje blanco y de la o las lineas amarillas se deber4 realizar en
forma simulténea, por lo que el equipo de marcado presentado en la oferta debera
tener la capacidad y caracteristicas necesarias para ello. Esta forma de ejecucion se
exigird en todos los tramos, salvo orden expresa en contrario de la Direccidn de
Obra. Una vez presentadas las ofertas se realizara la inspeccion de los equipos por
parte del Departamento de Seguridad en el Transito de modo de corroborar que el
mismo tenga las caracteristicas exigidas.

Se cuidaré de obtener que los bordes de los trazos pintados sean rectos y nitidos.
Toda irregularidad se corregird dentro de la tolerancia especificada en el presente
pliego, ademas la franja de transito no deberd presentar ondulaciones superiores a
0.01m dentro de la longitud de un trazo de 3 m y de 0.03 m en una longitud de 100
mts., que no deberdn presentarse por otra parte bruscamente.

En intersecciones o zonas determinadas donde la Direcciéon de Obra juzgue
necesario realizar una marcacién especial, la misma se realizara segin planos de
detalles que oportunamente se entregaran.

El Contratista dispondra en obra de todos los elementos (hilo, chapas metélicas)
para efectuar los recortes necesarios, como asi también, de moldes para pintar
textos simples.

El material se utilizara en las condiciones que sea provisto por el fabricante.
No se permitird el agregado al mismo de sustancias de ninguna naturaleza que
modifiquen su composicion o caracteristicas originales.

De modo de preservar la pintura durante el periodo de secado de los efectos del
transito por la zona de obra, solo se permitird la utilizacion de elementos flexibles
de P.V.C. o similares en la linea de las marcas, como por ejemplo conos
delineadores.

7.4.1 Control de Calidad de los Trabajos
Durante la ejecucion de los trabajos de demarcacion, se extraerdn muestras de la
pintura utilizada a los efectos de efectivizar el control de calidad comparativo con
el trabajado ofrecido.
Los ensayos de calidad se
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realizardn en el Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay (LA.T.U), siendo de cargo
del Contratista, quien deberd abonar directamente el costo de los ensayos dentro
de los 5 (cinco) dias hébiles siguientes a la entrega de las muestras.

A los efectos de la realizacion de los ensayos de calidad, se estimard una
muestra de cada color por cada 2,5 km de pintado, cuando el tramo no supere
los 5 km, y por cada 10 km cuando sea superior, a la cual se le realizaran los
ensayos de composicion de la pintura indicados en las especificaciones
particulares.

Este ndmero de ensayos es en promedio y podria incrementarse si a juicio de la
Direccién de Obra los resultados obtenibles no fueran satisfactorios.

En la ejecucion de las obras debera utilizarse material de igual o superior calidad
al ofrecido y establecido en esta seccidn para la pintura y para las microesferas, de
manera que el contratista pueda garantizar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en el articulo referente a Forma de entrega y Plazo de garantia. Para el
cambio de materiales se deberd solicitar autorizacion escrita a la Direccién de
Obra, acompaiiada en el caso de la pintura de los ensayos del L.A.T.U. que
demuestren la calidad del producto.

Forma de entrega y periodo de garantia o mantenimiento

El trabajo sera recibido provisoriamente luego de verificado el cumplimiento de
las especificaciones.

Los trabajos que no sean de recibo, deberan ser eliminados de manera que no se
visualicen, de forma definitiva.

Se establece un periodo total de garantia de buena ejecucion de los trabajos a partir
de la recepcion provisoria de 12 meses para la pintura en frio.

La marcacion del pavimento debera ser garantizada por la firma oferente, contra
fallas debidas a una adhesion deficiente o a otras causas atribuibles, tanto a
defectos de la pintura en si, como al método y condiciones de aplicacion.

El plazo total de garantia serd el indicado, cumpliendo ademas las evaluaciones
parciales que se detallan:

Deterioro o Desgaste:

Se controlara por comparacion con el “Patrén de Comparacion del Deterioro de
la Pintura de Pavimentos” del Adjunto de la Norma de Sefializacion Horizontal
del MTOP (Edicién Diciembre 2001)

Se deberan cumplir los siguientes limites maximos:

D a la Recepcion Provisoria 0%

II) al cabo de 6 meses 10%

III) al cabo de 12 meses 20%

Espesor:
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El espesor se determinaré sobre la superficie de pavimento pintada y al momento
de 1a Recepcion Provisoria, el espesor promedio debera superar los 400 micrones.
Se podra determinar también sobre muestras de pintura aplicadas sobre chapas
tomadas en la obra.

Visibilidad nocturna:

Se evaluara mediante el coeficiente de retroreflexién (RL) que se medird con un
reflectémetro.

Al momento de la Recepciéon Provisoria, se exigird un coeficiente de
retroreflexién minimo de:

200 milicandelas por lux por m2

(epsilon = 3° 30, alfa = 4°).

Al momento de la Recepcion Definitiva se exigird un valor minimo de:
150 milicandelas por lux por m2.

Color:
El color tanto de las marcas blancas como amarilla debera estar en todo momento
dentro de los siguientes coordenadas crométicas

Color Coordenadas 1 2 3 4
Blanco X 0.355 0.305 0.285 0.335
Y 0.355 0.305 0.325 0.375
Amarillo X 0.443 0.545 0.465 0.389
Y 0.399 0.455 0.535 0.431

Durante el lapso transcurrido entre la recepcidén provisoria y la definitiva, el
Contratista debera mantener el equipo utilizado en la demarcacion, a la orden de la
Direccidn, a efectos de realizar la conservacion de todas las marcaciones de
manera que se ajusten a las evaluaciones indicadas.

Transcurrido el plazo de garantia y luego de cumplidas satisfactoriamente todas
las evaluaciones parciales se podra solicitar la recepcion definitiva y disponer
libremente del equipo utilizado.

La medicion de los parametros se realizara de acuerdo a lo establecido en el Art.
5.24.

Especificaciones para la pintura de Pavimentos

El objeto de estas especificaciones es fijar las caracteristicas minimas exigibles a
las pinturas en base a resinas acrilicas destinadas para la demarcacién de
pavimento, sin perjuicio de los parametros de reflectividad, desgaste y color que se
especifiquen en las restantes cldusulas del pliego.
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Si se utiliza material importado, el Contratante podrd solicitar, siempre que lo
considere necesario, la documentacion correspondiente a los efectos de comprobar
si se ajusta a las normas vigentes.

Certificado

Los oferentes deben presentar al momento de la Licitacion, un certificado del
fabricante y avalado por el oferente, que el material ofrecido responde a los
requerimientos contenidos en estas especificaciones, asi como un certificado que
indique las condiciones ambientales de aplicacion. Andlogamente, se debera
brindar informacion referente al solvente propuesto como adelgazante (tipo,
cantidad por volumen de pintura, etc).

Posibilidad de aplicacién

La pintura deberd permitir su aplicacién sobre una superficie asféltica o de
hormigén, utilizando un equipo mecdnico automadtico, mediante el cual se
obtendra una linea del ancho y espesor deseado.

Envasado y marcas

El material vendrd envasado en tambores metdlicos nuevos, resistentes al
manipuleo, de capacidad aproximada a los 20 litros, con tapa cuyo didmetro no sea
inferior al del envase, que provea un cierre hermético.

Cada envase serd claramente marcado, con tinta o pintura resistente a la
intemperie, consignando el nombre y direccion del fabricante y/o vendedor,
numero de partida, fecha de fabricacién y vencimiento, volumen y peso del
contenido, tipo y color de pintura.

Presentacién

La pintura debera ser homogénea, bien mezclada, de consistencia suave y
uniforme, no debe formar escama, ni coagulantes, espesarse, descascararse o
hacerse viscosa en el envase.

Se debe poder volver a mezclar facilmente una vez asentada mediante el uso de
una espétula y debe mantener todas estas caracteristicas por lo menos durante un
tiempo de un (1) afio a partir de la fecha de entrega.

La pintura debe estar libre de particulas, suciedad u otras materias extrafas.
Estas caracteristicas se evaluardn con los ensayos de Finura, Asentamiento,
Particulas extrafias y Formacion de piel

Propiedades ligantes

La composicion y la calidad de la pintura debera ser la adecuada para que permita
la incorporacion las esferas de vidrio.

Las esferas deben ser incorporadas a la pintura en dos etapas, inicialmente en el
momento previo a la aplicacién de la pintura (tipo pre-mix), posteriormente una
vez aplicada la pintura, se esparcirdn las esferas (tipo drop-on).

Color
Las pinturas no deben variar su tonalidad sometidas a los agentes atmosféricos.
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Deben estar de acuerdo con el amarillo y el blanco elegido como tipo por la
administracién. La determinacién de color se hard después de que se haya
permitido secar la pintura durante un periodo de 24 horas.

Antiderrapante
La pintura debe presentar caracteristicas antiderrapantes.

Condiciones ambientales de aplicacion.
La pintura debe tener la condicién de poder ser aplicada en condiciones ambientes
a una temperatura de 3°C a 35°C y una humedad relativa de hasta 90%.

Rendimiento

La pintura debera tener la propiedad de requerir un consumo maximo de 0.5 It. de
pintura pura por m2 de pavimento (2 m2/litro) para realizar una demarcacién
efectiva con una duracién prevista de un afio, y de lograr un espesor promedio
minimo de 400 micrones (incluyendo pintura y microesferas de premezclado y
sembrado).

Propiedades
La pintura debera superar los ensayos de Flexibilidad, Sangrado, Resistencia al
agua, Resistencia al calor y Resistencia a la intemperie.

El vehiculo debe estar constituido exclusivamente por resinas acrilicas, y las
especificaciones que debe cumplir la pintura sin solvente y sin esferas de vidrio
son:

Minimo Maéximo
Viscosidad Stormer (consistencia UK) 80 100
Materiales no volétiles, % en peso del producto 60
Pigmento, % en peso del producto 40 50
Para pintura blanca:
diéxido de titanio, % en peso del pigmento 25
Para pintura amarilla:
cromato de plomo, % en peso del pigmento 22
Vehiculo no volitil, % en peso del vehiculo total 33
Vehiculo total, % en peso de la pintura 50 60
Tiempo de secado en minutos 20
Resistencia a la abrasion con abrasimetro de cono,
litros para erosionar 254 micras,
con material abrasivo alimina. 80
Peso especifico 1,25 1,40

Especificaciones para las Microesferas de Vidrio

El objeto de estas especificaciones es fijar las caracteristicas exigibles a las
microesferas de vidrio destinadas para la demarcacién de pavimento.

Si se utiliza material importado, el Contratante podra solicitar, siempre que lo
considere necesario, la documentacién correspondiente a los efectos de comprobar
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si se ajusta a las normas vigentes.

Muestras y certificado

Los oferentes deben presentar al momento de la Licitacion un certificado, que
avale que el material ofrecido responde a los requerimientos contenidos en estas
especificaciones.

Envasado y marcado

Las esferas de vidrio, deberan venir en sacos o tambores de no mas de 30 kg. de
capacidad. Deben ser lo suficientemente fuertes para poder ser manejados sin
romperse ni perder esferas y suficientemente resistentes a la humedad para evitar
que el contenido se moje durante su transporte hasta la obra.

Cada envase serd claramente marcado, con tinta o pintura resistente a la intemperie,
consignando el nombre y direccion del fabricante y/o vendedor, nimero de partida,
fecha de fabricacién y vencimiento, peso del contenido, tipo de esferas.

Propiedades Caracteristicas

Las esferas tienen que ser transparentes e incoloras, de tal manera que a la luz solar
no deben impartir un tinte perceptible a la pintura. Al mismo tiempo tienen que
estar libres de opacidad, particulas o tener un exceso de inclusiones de aire.
Tienen que tener una forma esférica, y las ovaladas y/o fundidas no deben exceder
del 10%.

Su indice de refraccion por el método de inmersion, con el empleo de luz de
tungsteno debe ser superior a 1,50.

La alcalinidad debe ser neutra (ph neutro).

La granulometria en los tamices U.S.A. Standard han de concordar con la
clasificacién siguiente:

Premezclado Sembrado

(pre-mix) (drop-on)

Tamiz Pasa Tamiz Pasa
70  100% 20 100%
80  85/100% 30 75/95%
140 15/55% 50 15/35%
230 0/10% 100 0/5%

200 0/1%

Las esferas deben ser incorporadas a la pintura en forma homogénea en dos etapas,
inicialmente en el momento previo a la aplicacion de la pintura ( tipo pre-mix),
posteriormente una vez aplicada la pintura, se esparciran las esferas (tipo drop-on)

Especificaciones para la Medicion de los Parametros

Deterioro o desgaste

Se dice que una superficie pintada se encuentra desgastada cuando la misma
presenta cualquier grado de deterioro. Se considera desgastada a la pintura saltada,
pintura borrada total o parcialmente.
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7.5

Se controlard por comparacion con el “Patrén de Comparacién del Deterioro de la
Pintura de Pavimentos” del Adjunto de la Norma de Sefializacion Horizontal del
MTOP (Edicién Diciembre 2001).

Visibilidad nocturna

La visibilidad nocturna o retroreflexion se expresara mediante el coeficiente de
retroreflexion (R), medido con un reflectometro dotado con una ladmpara
iluminante tipo A del patrén CIE, con dngulo de incidencia de 86,5° y dngulo de
observacion de 1,5°, expresandose los resultados en med/lux/m?>.

La medicién del coeficiente de retroreflexion se debera realizar después de los 3
dias y antes de los 15 dias de terminado el trabajo.

Color

El color se expresa mediante las coordenadas cromdticas "x" e "y", medidas con
un colorimetro dotado con un iluminante patrén CIE tipo D65 con geometria 45/0
y observador patrén 2°.

Sonorizadores acisticos en material termoplastico

El espesor minimo de la pelicula para sonorizadores serd de S mm y para
superficies pintadas serd de 1,5 mm.

El material consistird en una mezcla de resinas naturales y/o sintéticas, micro
esferas, plastificantes y materiales granulares.

La aplicacion del material termopldastico y de las esferas de "sembrado", serd hecha
por medios mecanicos o neumadticos adecuados; precedida de una rigurosa
inspeccién de las superficies que serdn sefializadas. Ningin trabajo de
demarcacidn serd ejecutado sobre superficies que no estan perfectamente limpias,
secas, libres de aceites y a una temperatura inferior a 5° C.

La temperatura de aplicacion no debera ser inferior a 150° C y no podra exceder el
limite de 220° C para no alterar las propiedades fisicas y quimicas del material
inclusive el color en la tonalidad exigida.

Una vez aplicado el material, las fajas deberan presentar condiciones de transito en
tiempo no superior a 5 minutos.

El punto de fusién del material aplicado no debe ser inferior a 80° C.

El agente ligante (resinas, aceites, etc.) deberd estar entre un minimo de 18% y un
maximo de 24 % del peso del compuesto total.

El pigmento debera estar constituido de didxido de titanio (calidad del 90% de
pureza), el tenor del pigmento no serd inferior a 10% en el peso de la mezcla total.
En los casos de fajas demarcatorias amarillas, un pigmento amarillo, resistente ala
temperatura, debe sustituir en parte o totalmente al tenor especificado del diéxido
de titanio.

Propiedades Caracteristicas

La reflectividad de las fajas de pintura serd debida a una pre-mezcla (Premix) de
microesferas de vidrio, en una proporcién minima del 18% y en un maximo del
22% del peso del producto final y a un "sembrado” de microesferas (Drop-On) en
una proporcion no inferior a 400 gr/m2.
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Deberan ser esencialmente exentos de cuerpos angulares, planos, deberdn ser
limpias, incoloras y no deberan contener menos del 65% de silice.
No deberan presentar mds del 305 de fragmentos ovoides o deformados al ser
ensayados de acuerdo con el método ASTM:.D. 1115.
El indice de refraccion de las esferas de vidrio no deberd ser menor de 1,50. su
determinacion serd hecha con luz blanca, por el método de inmersién, a 25°C.
La densidad de las esferas debera estar comprendida, entre 2,30y 2,50 gramos por
centimetro cubico.
Las microesferas deberdn tener en su composicion granulométrica, cantidades
dentro de los siguientes limites:

PREMIX - mezclada en el material.

Tamices ASTM % que pasa
N° 30 90-100

N° 50 18-35

N° 80 0-10

DROP-ON - sembradas en la faja ejecutada.

Tamices ASTM % que pasa
N° 20 100

N° 30 75-95

N° 50 15-35

N° 100 0-5

N° 200 0-1

Requisitos individuales
El punto de ablandamiento no debe ser inferior a 80°C al ser determinado por el
método ASTM.H.28

El peso especifico no debera ser inferior a 1,85 ni superior a 2,25 (referido al agua
a 25°C), al ser determinado por el método de desplazamiento de agua a 25°C.

Resistencia a la penetracién: la dureza deberd ser medida por un aparato
denominado "Durémetro Shores" tipo A-2 de acuerdo con lo determinado en el
ensayo ASTM.D 1706-59T, excepto en lo referente a que el durémetro y la mesa
deberan estar a una temperatura minima de 25° C, y una carga de 2 kg aplicada.
Después de 15 segundos la lectura obtenida debera acusar un minimo de 70.

El material no debera presentar desgaste superior a 0,5 gr al ser sometido a 200
revoluciones en el abraséometro TABER a 25° C, utilizando ruedas calibradas H.22
pesando hasta 500 gr. La superficie ensayada deberd ser conservada con agua
destilada durante la prueba.

Tachas reflectivas

Caracteristicas.

a) El cuerpo de la tacha debera ser compuesto de un polimero resistente al
impacto y a la abrasion.

b) El color del cuerpo debera ser blanco o amarillo asi como también de las
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areas reflectivas, de acuerdo a la ubicacion de la tacha en la calzada.

c¢) Las dimensiones de la tacha deberdn cumplir lo siguiente:
9cm<A<13cm

Tecm<B<11lcm

H<2cm

S>13cm2

Siendo A la dimensién de la tacha en la direccidn perpendicular al eje de la
ruta, B en la misma direccion, H la altura de la tacha y S el area de cada una de
las superficies reflectivas.

Muestras
El oferente entregara en el acto de la Licitacion, una muestra de la tacha o
tachas ofertadas acompafiada de las especificaciones originales del producto.

En el caso de instalacion de tachas reflectivas se deberd tomar las medidas de
limpieza necesarias para asegurar una correcta adherencia de las mismas al
pavimento.

Reductores de velocidad (Lomos de burro)
El disefio general recomendado es el de forma cilindrica, de altura en su punto

maximo de 7,5cm y ancho 3,7 m.( también se admite de forma parabdlica).

El radio de la circunferencia (R) y la cuerda (S) recomendada son:

|h
S
Para h=7,5cm
R (m) S (m)
20,45 3,5
417 5
Para h=10 cm
R (m) S (m)
15,36 3,5
31,3 5

Su longitud debe abarcar la totalidad de la calzada (ambas sendas).
El alto del lomo de burro no debe superar los 10 cm, ni ser menor a 7,5cm.
Para vias donde la composicion del transito presenta un importante % de

camiones pesados y 6mnibus, se recomienda el perfil con forma cilindrica, de
altura en su punto méximo de 7,5 cm y longitud Sm.
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D. Cuadro de metrajes

Grupo Rubro Descripcion Unidad Metraje
139 899 Cordones con mezcla asfaltica m 200
6 118 Ejecucion de tratamiento bituminoso de adherencia M2 1500
39 606 Refugios peatonales clu 18
13 274 Suministro y colocacion de cafios de H.armado de 0.60 m M 25
7 130 Base granular CBR>50% ( con transporte) M3 500
301 3011 Senales clase 2 (no incluye poste) M2 200
301 3010 Senales clase 1( no incluye poste) M2 750
303 3027 Postes de hormigon M3 20
304 3038 Linea de borde aplicado en frio M2 6250
304 3037 Linea de eje aplicado en frio M2 2500
304 3042 | Tachas reflectivas instaladas clu 300
304 3046 Superficies pintadas aplicada en caliente M2 600
304 3040 Superficies pintadas aplicada en frio M2 3000
304 3046a | Superficie pintadas en caliente para sonorizadores M2 700
305 3051 Superficies verticales pintadas en frio M2 1500
41 621 Suministro y colocacion de defensas metalicas(LT n°267) m 800
41 621a Suministro y colocacion de defensas metalicas (LT n°269) m 100
80 912 Alimentacion** Pers/mes 36
82 915a | Vehiculo sin chofer Veh/mes 18
80 913 Alojamiento personal de inspeccion Pers/mes 36
407 4063 Elementos de contralor* Global 1
e *Elrubro Elementos de contralor (4063), se cotizara por la suma de US$ 5.000 sin IVA.
e *El rubro "Alimentacion" (912) se cotizara de acuerdo al valor fijado por la Direccién Nacional de Vialidad, Division
Construcciones
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9. Coeficientes paramétrica
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