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Anexo

Especificaciones técnicas

Art.1
CONSIDERACIONES GENERALES RESPECTO A LA EVALUACION DE LOS NIVELES DE SERVICIO

En la Sección 5 – Especificaciones técnicas se establece la forma de cuantificar los niveles de servicio individuales que en su enunciado cuentan con un “parámetro” y “exigencia”. Para los restantes niveles de servicio individuales, la evaluación será simplemente una inspección visual.

Para las Evaluaciones programadas de frecuencia mensual y las Evaluaciones programadas de frecuencia semestral, en ausencia de especificación en contrario, la muestra para cuantificar un nivel de servicio individual es igual a todo el tramo objeto de análisis, es decir el km o hectómetro respectivamente. Excepcionalmente se establecen restricciones al tamaño de muestra o numero de determinaciones para las mencionadas evaluaciones mensuales y semestrales.

Para las Evaluaciones no programadas de frecuencia variable, las Evaluaciones programadas de frecuencia anual, y la Evaluación programada a efectos de la terminación del contrato, el tamaño de la muestra siempre coincide con toda la extensión del contrato.

Art.2
CALZADA

Para cuantificar los desperfectos se empleará lo establecido en el Instructivo de Relevamiento de Fallas asumiendo una muestra de relevamiento es de 50 m por cada km en las Evaluaciones mensuales, y la totalidad del hectómetro en las Evaluaciones semestrales.

Para la Evaluación anual de la rugosidad se empleará el Instructivo de Medición de Rugosidades. 

Para los porcentajes de afectación de un desperfecto se cuantificará y evaluará por separado las calzadas de las banquinas.

En los pavimentos de hormigón se define como “hundimiento” a las alteraciones de nivel por el hundimiento en zonas localizadas debido a problemas constructivos, fallas, pumping, etc. Los niveles de severidad se definen en forma idéntica que para el defecto de “blow up”.

Para los porcentajes de afectación de las fisuras de tipo lineal se considerará un ancho ficto de 0.50 m a los efectos de calcular las áreas.

Art.3
BANQUINA

Para cuantificar los desperfectos se empleará lo establecido en el Instructivo de Relevamiento de Fallas asumiendo una muestra de relevamiento es de 50 m por cada km en las Evaluaciones mensuales, y la totalidad del hectómetro en las Evaluaciones semestrales.

Para los porcentajes de afectación de un desperfecto se cuantificará y evaluará por separado las calzadas de las banquinas.

Para los porcentajes de afectación de las fisuras de tipo lineal se considerará un ancho ficto de 0.50 m a los efectos de calcular las áreas.

Art.4
OBRAS DE ARTE

Evaluación mensual:

Cuando aleatoriamente corresponda evaluar el km donde se encuentre, toda o una parte de una obra de arte, se evaluará toda la estructura completa, asociando el resto de la estructura no perteneciente al km al mencionado km.

Evaluación semestral: 

Cuando aleatoriamente corresponda evaluar el km donde se encuentre, toda o una parte de una obra de arte, se evaluará toda la estructura completa, asociando el resto de la estructura no perteneciente al km al inmediato hectómetro.

Art.5
FAJA PUBLICA

Evaluación mensual: 

En cada km se determinará la altura del césped, realizando diez mediciones en puntos elegidos al azar, calculando el promedio. Este promedio caracterizará la altura del césped en el km considerado.

Evaluación semestral: 

En cada hectómetro se determinará la altura del césped, realizando dos mediciones en puntos elegidos al azar, calculando el promedio. Este promedio caracterizará la altura del césped en el hectómetro considerado.

Art.6
SEGURIDAD VIAL

6.1
Señalización vertical y aérea

6.1.1
Placas de las señales
6.1.1.1
Decoloración de las placas de las señales

El color de una señal vial se define de acuerdo a la clasificación CIE en función de las coordenadas cromáticas “x” e “y”. En el diagrama de colores de acuerdo a las normativas se define un cuadrilátero para cada uno de los colores.

Se determinan  las coordenadas cromáticas de cada color en la señal a evaluar, tomándose una única lectura.

El equipo a utilizar en la determinación de estos parámetros será un espectrocolorímetro dotado con un iluminante patrón CIE tipo D65 con geometría 45/0 y observador patrón 2º.

Evaluación mensual:

En cada km se evalúa 1 señal de cada tipo (Prevención, Reglamentación, Información). En caso de no existir alguno de los tipos de señal no se toman medidas adicionales en los tipos existentes. La selección de las señales a evaluar se realiza aleatoriamente.

Evaluación semestral: 

En cada hectómetro se evalúa una única señal, seleccionándose en forma aleatoria.

6.1.1.2
Visibilidad nocturna insuficiente de las placas de las señales

El nivel de retroflectividad representa la cantidad de luz que refleja una señal vial frente a los focos de los vehículos, y el parámetro que lo mide es el coeficiente de retroreflexión (Ra), que se define como la relación entre la luminancia reflejada y la iluminancia de la fuente luminosa.

El valor de Ra depende de los ángulos de incidencia o de entrada del rayo de luz incidente y del ángulo de observación del conductor, y su valor se expresa en mcd/lux/m2.

El coeficiente Ra se determinará por medio de un retroreflectómetro móvil realizando una única lectura por color por señal a evaluar.

El equipo a utilizar en la determinación de los niveles de retroreflectividad debe ser un reflectómetro cuyo funcionamiento esté de acuerdo a la Norma ASTM E 810 con los siguientes ángulos de observación e incidencia:

· ángulo de observación: 0,2°

· ángulo de incidencia: -4°

Evaluación mensual: 

En cada km se evalúa 1 señal de cada tipo (Prevención, Reglamentación, Información). En caso de no existir alguno de los tipos de señal no se toman medidas adicionales en los tipos existentes. La selección de las señales a evaluar se realiza aleatoriamente.

Evaluación semestral: 

En cada hectómetro se evalúa una única señal, seleccionándose en forma aleatoria.

6.1.1.3
Deterioro del mensaje de las placas, elementos de fijación y soportes de las señales

El estado general de una señal, de los elementos de fijación y los soportes de la misma resulta de la evaluación de todos aquellos posibles defectos que se aprecian visualmente en la señal o soporte.

Evaluación mensual: 

En cada km se evaluarán todas las señales con su soporte del km considerado.

Evaluación semestral: 

En cada hectómetro se evaluarán todas las señales con su soporte del hectómetro considerado.

6.1.2
Postes kilométricos
6.1.2.1
Deterioro de los postes kilométricos

El estado general de un poste kilométrico resulta de la evaluación de todos aquellos posibles defectos que se aprecian visualmente en el mismo.

Evaluación mensual: 

En cada km se evaluará el poste kilométrico del km considerado.

Evaluación semestral: 

En cada hectómetro se evaluará, si existiera, el poste kilométrico del hectómetro considerado.

6.2
Señalización horizontal

6.2.1
Líneas y marcas
6.2.1.1
Geometría incorrecta de las líneas

Las marcas de pavimento deben presentar una correcta alineación de acuerdo al eje de la ruta, y sus dimensiones (ancho de franjas y largo de bastones) deben estar de acuerdo a las fijadas en la norma correspondiente con las tolerancias establecidas.

La alineación de una marca se cuantifica mediante la determinación de los siguientes parámetros:

· deflexión de la marca de eje con respecto al eje de la ruta (( MeE)

· deflexión de la marca punteada del eje con respecto a la recta que une sus extremos (( Mer)

· deflexión de la marca amarilla con respecto a la marca de eje (( MaMe)

· deflexión de la marca amarilla con respecto al eje de la ruta (( MaE)

Las dimensiones están dadas por el ancho de las líneas y la longitud de las líneas punteadas del eje.

La evaluación de estos parámetros geométricos se realizan en cada sección de acuerdo a lo siguiente:

Ancho de franjas: Se realiza una única medición para cada tipo de línea

Largo de bastones de eje: Se deben medir 10 bastones y 10 espacios, promediándose cada uno para obtener los valores representativos de la sección considerada.

Alineación:

( MeE: Se tomarán tres mediciones cada 30 m promediándose los valores

( Mer: Se tomarán dos mediciones en dos bastones separados 24 metros.

( MaMe: Se tomarán tres mediciones cada 30 m promediándose los valores.


( MaE: Se tomarán tres mediciones cada 30 m promediándose los valores.

Evaluación mensual:

En cada km se verificarán las alineaciones y se determinarán las dimensiones, realizando una única lectura de cada parámetro en un punto elegido al azar.

Estas valores caracterizarán el km considerado.
Evaluación semestral:

En cada hectómetro se verificarán las alineaciones y se determinarán las dimensiones, realizando una única lectura de cada parámetro en un punto elegido al azar.

Estas valores caracterizarán el hectómetro considerado.
Se puede realizar estas mediciones una vez luego de que una demarcación nueva sea ejecutada, a razón de una determinación de todos los parámetros cada 5 km, y asumir los resultados hasta que se vuelva a demarcar.

6.2.1.2
Decoloración o suciedad de las líneas o marcas

El color de una marca vial se define de acuerdo a la clasificación CIE en función de las coordenadas cromáticas “x” e “y”. 

En el diagrama de colores de acuerdo a las normativas se define un cuadrilátero para el color blanco y una para el color amarillo.

El equipo a utilizar en la determinación de estos parámetros será un espectrocolorímetro dotado con un iluminante patrón CIE tipo D65 con geometría 45/0 y observador patrón 2º.

Evaluación mensual:

En cada km se determinarán las coordenadas cromáticas para cada tipo de línea, realizando una única lectura en un punto de cada tipo de marca elegido al azar.

Estas coordenadas caracterizarán el estado de cada tipo de línea o marca en el km considerado.
Evaluación semestral:

En cada hectómetro se determinarán las coordenadas cromáticas para un solo tipo de línea, realizando una única lectura en un punto de la marca elegido al azar, las cuales caracterizarán el hectómetro considerado.

El tipo de línea a evaluar en cada hectómetro se irá alternando, seleccionándose en cada hectómetro la primer línea a la derecha de la evaluada en el hectómetro anterior, recomenzando por la izquierda después de evaluar la línea de borde derecho. La línea a evaluar en el primer hectómetro se elegirá aleatoriamente.

6.2.1.3
Visibilidad nocturna insuficiente de las líneas o marcas
El nivel de retroflectividad representa la cantidad de luz que refleja una marca vial frente a los focos de los vehículos, y el parámetro que lo mide es el coeficiente de reflectividad o de luminancia retroreflejada (Rl), que se define como la relación entre la luminancia reflejada en la dirección de observación y la iluminancia proyectada en el plano normal a la luz incidente.

El valor de Rl depende de los ángulos de incidencia o de entrada del rayo de luz incidente y del ángulo de observación del conductor, y su valor se expresa en mcd/lux/m2.

El coeficiente Rl se determinará por medio de un retroreflectómetro móvil, el cual deberá estar dotado con una lámpara iluminante tipo A del patrón CIE, con ángulo de incidencia de 86.5º y ángulo de observación de 1.5º, que exprese los resultados en mcd/lux/m2 (por ejemplo del tipo del Mirolux 12).

Alternativamente se podrá utilizar un equipo con geometría de medición 88.76° y 1.05°.

Evaluación mensual:

En cada km se realizarán para cada tipo de línea, una serie de cinco mediciones como mínimo separadas 5 m una de otra, calculándose la media de los valores obtenidos. Estos segmentos de 20 metros de longitud se seleccionarán en forma aleatoria en cada km.

De esta manera se obtendrá un coeficiente Rl para cada tipo de línea (eje, borde, amarillo y superficie pintada) los cuales caracterizarán el estado de cada tipo de línea o marca en el km considerado.
Evaluación semestral: 

En cada hectómetro se realizará una serie de tres mediciones separadas 5 metros en una zona que se seleccionará aleatoriamente, y se realizará en un solo tipo de línea. Se calculará la media de los valores obtenidos, la cual caracterizará el hectómetro considerado.

El tipo de línea a evaluar en cada hectómetro se irá alternando, seleccionándose en cada hectómetro la primer línea a la derecha de la evaluada en el hectómetro anterior, recomenzando por la izquierda después de evaluar la línea de borde derecho. La línea a evaluar en el primer hectómetro se elegirá aleatoriamente.

6.2.1.4
Visibilidad diurna insuficiente de líneas o marcas

La visibilidad diurna se expresa mediante el coeficiente de luminancia (B) y la relación de contraste (C).

La relación de contraste C se calcula como:

C = (B PINT - B PAV) / B PAV

con B PINT el coeficiente de luminancia de la pintura y B PAV el coeficiente del pavimento adyacente, para lo que se situará el foco tangente a la marca a una altura de 60 cm

El equipo a utilizar en la determinación de estos parámetros será un espectrocolorímetro dotado con un iluminante patrón CIE tipo D65 con geometría 45/0 y observador patrón 2º.

Evaluación mensual: 

En cada km se determinará la relación de contraste para cada tipo de línea, realizando una única lectura en un punto de cada tipo de marca al azar y del pavimento próximo a él.

Estas relaciones de contraste caracterizarán el estado de cada tipo de línea o marca en el km considerado.
Evaluación semestral: 

En cada hectómetro se determinará la relación de contraste para un solo tipo de línea, realizando una única lectura en un punto de la marca al azar y del pavimento próximo a él.

El tipo de línea a evaluar en cada hectómetro se irá alternando, seleccionándose en cada hectómetro la primer línea a la derecha de la evaluada en el hectómetro anterior, recomenzando por la izquierda después de evaluar la línea de borde derecho. La línea a evaluar en el primer hectómetro se elegirá aleatoriamente.
6.2.1.5
Exceso de desgaste de las líneas o marcas

Se dice que una superficie se encuentra desgastada cuando la misma presenta cualquier grado de deterioro apreciable visualmente. Se considera desgastada a la pintura saltada, o borrada total o parcialmente.

Se controlará mediante una plantilla de 1 m de largo y 10 cm de ancho, dividida en 10 cuadrados de 10x10 cm2. Colocando la plantilla sobre la marca se  valorará el estado de cada cuadrado de pintura con las siguientes puntuaciones:

· buen estado: 0

· pintura con deterioros parciales: 0.5

· pintura con faltas o deterioros importantes: 1

El porcentaje de deterioro se obtendrá multiplicando por 10 la suma de las calificaciones.

Evaluación mensual: 

Se elegirá aleatoriamente una zona en la que se realizará la determinación por tipo de línea.

Estas valores de desgaste caracterizarán el estado de cada tipo de línea o marca en el km considerado.

Evaluación semestral: 

En cada hectómetro se realizará una determinación en una zona que se seleccionará aleatoriamente, y se realizará en un solo tipo de línea. El tipo de línea a evaluar en cada hectómetro se irá alternando, seleccionándose en cada hectómetro la primer línea a la derecha de la evaluada en el hectómetro anterior, recomenzando por la izquierda después de evaluar la línea de borde derecho. La línea a evaluar en el primer hectómetro se elegirá aleatoriamente. 
6.2.2
Tachas reflectivas
6.2.2.1
Geometría incorrecta de las tachas reflectivas

La distancia entre tachas en el eje debe ser de 24 m y en cada borde de 48 m.

La alineación de la tachas reflectivas se mide a través de la determinación del ángulo que forma el eje de la ruta con el eje del retroreflector proyectado sobre el pavimento. En una tacha alineada correctamente, dicho ángulo debe ser menor que 3º.

Evaluación mensual:

En cada km se evalúan 4 tachas elegidas aleatoriamente separadas una distancia mínima de 24 m.

Evaluación semestral:

En cada hectómetro se evalúa 2 tachas elegidas en forma aleatoria separadas una distancia mínima de 24 m.

.

6.2.2.2
Perdida o deterioro de las tachas reflectivas

Una tacha íntegra debe conservar toda su superficie reflectiva perfectamente fijada y sin pérdida de partes. Así mismo el cuerpo de la tacha no puede presentar desprendimientos o faltantes de partes que modifiquen su geometría.

Evaluación mensual:

En cada km se evalúan 4 tachas elegidas aleatoriamente separadas una distancia mínima de 24 m.

Evaluación semestral:

En cada hectómetro se evalúa 2 tachas elegidas en forma aleatoria separadas una distancia mínima de 24 m.

6.3
Elementos de encarrilamiento y defensas

Evaluación mensual:

En cada km se evaluarán visualmente todas las defensas y delineadores existentes, salvo en lo referente a la reflectividad que se evaluarán 3 delineadores y 3 arandelas “L” de las defensas, elegidos aleatoriamente en el km considerado, y con el mismo equipo que las señales verticales.

Evaluación semestral: 

En cada hectómetro se evaluarán visualmente todas las defensas y delineadores existentes, salvo en lo referente a la reflectividad que se evaluarán 3 delineadores y 3 arandelas “L” de las defensas, elegidos aleatoriamente en el hectómetro considerado, y con el mismo equipo que las señales verticales.
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