Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesién de rutas nacionales

indice
1 DeSCrPCION A 18 ODIA. ... ...t aaataaaesanranreenesenrernnennnes 2
2 Plan de Trabajo - Mantenimiento del transito...........cccooiiiiiiiiiiiii s 2
3 (@ ] o] > T J 3
4 Especificaciones de [0S Materiales...........ovevvviiiiiiiiiiiiiiieeee e 7
Seccion 7. Especificaciones técnicas
C/99 “Bacheo en Ruta 12, tramo: 328k000 — Minas” 7.1



Corporacién Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesién de rutas nacionales

2.1

Descripcion de la obra

La obra a licitar comprende la realizacion de reciclados parciales con cemento Portland y
TBS de Ruta 12 tramo ruta 12 km 328 - Minas (340k600) (Departamento de Lavalleja) y
reciclado parciales en todo el ancho de ruta con cemento Pdrtland del pavimento existente
(Tratamiento Bituminoso), arreglo de alcantarillas, bacheo con material granular natural y
pavimentacién con tratamiento bituminoso simple.

Plan de Trabajo - Mantenimiento del transito

El Contratista propondra al Director de Obra un plan de trabajo con su correspondiente
sefializacion de obra, que atienda a un avance por tramos de modo de permitir
procedimientos constructivos correctos y disminuir en lo posible las molestias al transito,
rigiéndose por lo establecido en las Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de
la Direccién Nacional de Vialidad vigente a agosto del 2003 (en adelante ETCM).

El mencionado plan, debera ser aprobado por la Direccion de Obra previo a su
implementacion.

Mantenimiento del transito, Sefalizacién de obra

El Contratista debera organizar los trabajos y realizar a su costo todas las obras auxiliares
y de sefalizacion que resulten necesarias a efectos de asegurar una circulacion
permanente y en condiciones de seguridad para los usuarios y los obreros.

Para el cumplimiento de lo antedicho, el Contratista planificara, realizara los trabajos
accesorios, suministrara, colocard y mantendra la sefalizacion de obra, tomando las
providencias que sean necesarias, de acuerdo a lo establecido en la Norma Uruguaya de
Sefializacion de Obra, Especificaciones del Equipamiento para la Seguridad Vial, Laminas
Tipo DNV e indicaciones de la Direccion del Contrato. Los elementos adicionales de
delineacion (balizas, tanques, etc.) estaran en acuerdo a establecido en las Normas UNIT
1114:2007 y 1115:2007.

La sefalizacibn de obra sera totalmente reflectiva clase 2 y debera mantenerse en
adecuado estado de conservacioén en todo momento.

La Contratista podra presentar variantes en los materiales empleados, cuyo recibo o no
guedara a exclusivo criterio de la Administracion, no aceptandose reclamos de ningun tipo
frente a un rechazo de las mismas.

Todos los trabajos anteriores se cotizaran en el rubro “Sefalizacién de Obra” (Unidad
“global”’) debiendo los oferentes cotizar un valor minimo equivalente al 0.5% del monto del
contrato.

El pago se realizara en cuotas mensuales e iguales en funcion del cumplimiento de lo
establecido en la norma.

Ante incumplimientos se impartird una orden de servicio intimando la solucién en un plazo
inferior a las 24 horas; superado dicho plazo se aplicaran las multas establecidas para el
incumplimiento de una orden de servicio.

En los casos de prérrogas o ampliaciones de obra, el contratante se reserva el derecho de
ampliar o no el rubro “SefAalizacion de obra”, de acuerdo con las caracteristicas de la
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propia prérroga o ampliacion.

Obras

Los trabajos a realizar consisten en:

- Correccion de drenajes de todo el tramo.

- Cambio de cafios y construccion de cabezales

- Bacheos puntuales del pavimento existente.

- Reciclados parciales en todo el ancho de calzada con cemento Pértland del pavimento
existente.

- Ejecucion de tratamiento bituminoso simple.

- Acondicionamiento de faja de todo el tramo.

Correccion de drenajes

3.1.1 Profundizaciéon de cunetas

Las obras de correccion del drenaje consisten en la profundizacion de las cunetas
existentes y en la limpieza de las alcantarillas existentes. Con ello se procura lograr un
rapido escurrimiento superficial de las aguas de lluvia y un descenso del nivel freético,
alejandolo de la superficie del pavimento.

El Contratista debera profundizar las cunetas en los lugares indicados por el Director de
Obra. Salvo indicacion especial, la diferencia de cotas entre el eje del pavimento existente
y el fondo de la cuneta en la misma progresiva sera como minimo de 1,0 m, con la Unica
excepcién de los inicios de cunetas en acordamientos convexos, en donde la profundidad
minima de cunetas sera de 0,8 m, medida desde la cota en el eje del pavimento actual. Se
asegurara que la pendiente longitudinal minima no sea inferior a 0,5%. En los subtramos
en los culés el ancho de la faja no permita alojar dicha geometria de cuneta se podra a
juicio de la Direccion de Obra modificar la misma.

El pago de estas tareas se considera prorrateado en el rubrado correspondiente a la
recuperacion ambiental.

3.1.2 Alcantarillas

El presente proyecto requiere el arreglo de cafos de los extremos, alargue de algunas
alcantarillas y reconstruccion de cabezales en alcantarillas existentes. Dichos trabajos
seran definidos en obra para cada caso en particular por la DDO.

Todos los trabajos incluyendo demoliciones, retiro, excavaciones, descubrimientos de
armadura para agregado o empalmes de hierros, asi como todas las tareas y materiales
necesarios, se pagaran al precio unitario establecido en los siguientes rubros:

273  Alcantarillas de cafios de hormigén armado de 50 cm (sin cabezales) (m).
281 Cabezales de hormigén armado clase VIl para alcantarillas de cafios (m3).

Todas las alcantarillas del tramo deberan limpiarse y desobstruirse, los cauces se
rectificardn y limpiaran, se rellenaran las erosiones tanto a la entrada como a la salida de la
alcantarilla con bloques de piedra y se repararan los defectos de las alcantarillas
(armaduras expuestas, fisuraciones y descascaramientos).

El pago de estas tareas se considera prorrateado en el rubrado correspondiente a la
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3.3

recuperacion ambiental.

Bacheo del pavimento existente

Cuando el Director de Obra considere que el material granular descubierto y/o la
subrasante existente es inadecuado, ordenard su remocion y sustitucion por material que
cumpla con lo especificado para el material granular CBR > 80%. La compactacion debe
alcanzar el 98% del PUSM para los 0,15 m superiores y el 97% para el resto. Una vez
terminada la compactacion del material granular este debera tener el mismo nivel que la
base granular actual.

La etapa de bacheo se ajustara al plan de avance en tramos por media calzada.

Todas aquellas zonas donde existan hundimientos, muestren indicios de fuga de finos o
gue tengan movimientos relativos durante una prueba de carga con camion del tipo C11
con un peso en el eje trasero de 10 toneladas y una presion de inflado de 108 psi, seran
bacheadas.

El Director de Obra delimitard las zonas a bachear con lados rectos, paralelos y
perpendiculares al eje de la calzada.

Todos estos trabajos (incluido la excavacion, transporte y depdsito del material removido
asi como los trabajos y materiales necesarios para realizar la tarea) se pagaran a los
precios establecidos para los rubros:

135 Material granular para bacheo previo (con transporte) (m3)
El rubro 135 se pagara de acuerdo al metraje geométrico indicado del bache y aprobado
por el Director de Obra.

Reciclado del pavimento existente

Una vez aprobadas las obras de bacheo se procedera a reciclar parcialmente en sitio el
pavimento existente con la incorporacién de cemento Portland, en un espesor minimo de
0,20 m y en un ancho aproximado de 8,50 m

La construccion se ejecutara de manera que, en cada jornada de trabajo sean reciclados
tramos completos en todo su ancho de calzada, con todas las medidas de seguridad
necesarias segun la normativa vigente para no impedir el trafico circulando por la obra. Los
solapes que sean necesarios realizar para completar el trabajo deberan ser mayores a 15
cm. Se pondra especial cuidado en la sobredosificacion que se pueda llegar a cometer en
los solapes.

Al inicio de cada dia de trabajo se confeccionara la junta de construccion, asegurandose
un solape (si correspondiese) de por lo menos 2 m con lo ya ejecutado.

El tipo de compactacion a emplear, asi como la secuencia y nUmero de pasadas para
lograr el resultado especificado sera establecido en la ejecucion del tramo de prueba.

La compactacion sera realizada sobre toda la superficie de la capa de modo de asegurar
que todo el material sea uniformemente compactado a un peso unitario seco no inferior al
98% del peso unitario seco maximo obtenido en el ensayo de compactacion.
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Los trabajos de compactacion y perfilado deberan darse por terminados en el plazo de 2,0
horas desde el momento que se agregue agua al cemento o en el tiempo que se determine
mediante ensayo normalizado el inicio de fraguado con un margen de seguridad. El
perfilado de la superficie luego de terminada la compactacion sélo consistira en retiro de
material, no podré agregarse material adicional. En el caso de retiro de material debera
hacerse con la humedad que tenga el material en ese momento, no pudiéndose agregar
mas agua que la imprescindible para un correcto curado. Si en ese plazo no se ha
conseguido la terminacién de los trabajos en condiciones de aceptacién se procederd a la
reconstruccion del tramo.

Finalizado el perfilado y la compactacion de la mezcla reciclada se comenzara el curado
mediante el riego con agua de forma de mantener la base continuamente hiumeda hasta
gue se realice el curado con emulsion una vez microfisurada la misma.

La microfisuracion de la base cementada se llevar4 a cabo mediante la pasada de un
rodillo liso vibratorio. Este procedimiento se realizara entre las 24 a 48 horas de ejecutada
la capa y en general mediante tres pases completos (una pasada para adelante y hacia
atrds cada pase), con un rodillo de un peso minimo de 12 toneladas y que funciona a la
maxima frecuencia y minima amplitud de vibracion.

Finalizado el microfisurado se realizard a continuacién una limpieza profunda con 2
pasadas de barredora sopladora, en un sentido longitudinal y en otro, de la carretera en
toda la superficie, de forma de eliminar todo material suelto o pobremente adherido para
proceder luego a ejecutar el riego de imprimacién con diluido asfaltico.

El material bituminoso debera aplicarse uniformemente a la superficie de la base terminada
a un promedio de aproximadamente 0,9 I/m2. Para liberar al transito se debera realizar a
continuacién del riego bituminoso la extension de una capa de arena (con menos del 15%
de particulas inferiores a 0,063 mm) en una dotacién entre 4 y 6 litros por metro cuadrado
(4-6 I/m2).

Con respecto a las tolerancia en la terminacion de la capa de base estabilizada se debera
cumplir la clausula 4.4 “Tolerancias” de las ETCM.

El tenor de cemento portland a incorporar sera tal que la mezcla final cumpla con lo
requerido para el material reciclado con cemento Portland.

Para determinar la dosificacion del cemento se deberd extraer muestras del material
granular existente. Estas se mezclardn en las proporciones adecuadas para simular los
0,20 m a reciclar y sobre esta composicién se variara el tenor de cemento hasta cumplir
con las especificaciones de resistencia a compresion establecidas

El peso del cemento empleado se determinard& como el producto del volumen
correspondiente a la capa de material reciclado por el contenido de cemento Pértland
incorporado a la misma.

Debido a la técnica empleada de reciclado en sitio, se debera contar con el equipamiento
apropiado, cuyas caracteristicas técnicas y de disponibilidad deberan ser detalladas en la
oferta.

a) Equipo Distribuidor de cemento

Los equipos dosificadores de cemento deberan asegurar la incorporacion de la cantidad de
aglomerante determinado en el estudio de la mezcla asi como la distribucion homogénea
del mismo tanto en sentido longitudinal como transversal. Esto se podra hacer utilizando
equipos dosificadores por via himeda, que inyecten directamente el cemento en forma de
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lechada en el tambor del equipo reciclador, o por distribucién delante del equipo reciclador
utilizando equipos dosificadores en seco, evitando todo tipo de pérdidas y levantamiento
de polvo. Esta prohibido la distribucion manual mediante bolsas o a granel, solo esta
permitido la distribucién dosificada mecanizada del cemento portland de acuerdo a la
férmula de trabajo obtenida.

Debe contar con un sistema de extendido del conglomerante de forma ponderal,
sincronizado con la velocidad de avance y el ancho de trabajo.

Ademas deberd contar con un sistema que pueda realizar correcciones al instante de las
diferencias que se detecten entre la dosificacion proyectada y la real.

Debera poder emitir en forma automatica un reporte de trabajo para un determinado
periodo en el que conste la informacién del area cubierta y el peso del cemento portland
esparcido.

b) Equipo Reciclador

Para la realizacion del reciclado en sitio con cemento se empleard una maquina
recicladora de ultima generacion formada por un equipo automotriz con un rotor con uno o
varios ejes horizontales de paletas o picas situadas dentro de una carcasa o cAmara de
mezclado en la que se puede inyectar agua.

El equipo debera garantizar la disgregaciéon del pavimento hasta la profundidad
especificada, realizando una mezcla uniforme con el cemento y el agua, para lo que se
realizaran el numero de pasadas necesarias. La potencia minima de estos equipos sera de
cuatrocientos (400) kW y deberé encontrarse en perfecto estado de funcionamiento para lo
gue se comprobara que la dosificacion y el amasado son homogéneos en todo el ancho
del equipo.

Todos los trabajos necesarios para la construccion de la capa se pagaran al precio
ofertado en los rubros:

94 Cemento Portland para base estabilizada con cemento, con transp (Ton).
111 Ejecucién de tratamiento bituminoso de imprimacion (m2).

181 Reciclado de pavimentos (m2).

2136 Suministro, transporte y elaboracion de diluidos asfélticos (m3).

Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la capa reciclada con la incorporaciéon de cemento
Portland sera perceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para
comprobar la férmula de obra, la forma de actuacién del distribuidor de cemento,
reciclador, compactadores utilizados para la construccién de la capa y la microfisuracion.

El tramo de prueba tendra una longitud aproximada a los 100 m.

La Direccion de Obra determinara si es aceptable su realizacion como parte de la obra en
construccién, en caso contrario no serd objeto de pago alguno.

No se podra proceder a la produccion sin que la Direccion de Obra haya autorizado el
inicio, en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

Tratamientos Bituminosos

Una vez terminadas y aprobadas las areas tratadas se ejecutard un tratamiento bituminoso
simple en 8 metros de ancho.

Estard a cargo del Contratista proponer, dentro de los limites que fije la Seccion V del PV
las cantidades del agregado pétreo. Esta dosificacion debera ser aprobada por la
Inspeccidon que podra exigir la realizacion de una seccion de prueba para ajustarla. Una
vez aprobada la misma no podrd modificarse sin autorizacion escrita de la Inspeccion.
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3.5

4.1

4.2

En las ejecuciones de los riegos bituminosos se prestara muy especial atencion a la
adherencia a la superficie de los mismos, a las dosificaciones utilizadas, a la época del afio
gque se ejecuten y a la viscosidad del asfalto base de las mismas, de manera de evitar
inconvenientes de exudaciones

Los trabajos y los materiales necesarios se pagaran a los precios unitarios establecidos en
los siguientes rubros:

112 Ejecucioén de tratamiento bituminoso simple (m2).

211 Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamientos (m3).

2131 Suministro, transporte y elaboracion de diluidos asfalticos (m3).

2138 Suministro, transporte y elaboracién de emulsiones asfalticas modificadas (m3)

Acondicionamiento de la faja

Se limpiara y regularizara la faja lateral en todo el tramo de ruta 12 desde la progresiva
328k000 al 340k600, la que debera quedar libre de monticulos, malezas y cualquier tipo de
material, conformando al fin una superficie que muestre un aspecto agradable y que no
presente obstaculos para la circulacion de los equipos mecanicos para su mantenimiento.

Al ejecutarse estos trabajos debera cuidarse de no destruir la cobertura vegetal existente.
Donde ello no fuere posible debera reconstruirse aquella, de modo que no queden partes
sin la debida proteccién una vez terminada la regularizacion de la faja.

Estos trabajos no seran objeto de pago directo y su costo se considera incluido en el rubro
71 Recuperacion ambiental.

Especificaciones de los materiales

Material Granular

El material a utilizar sera suministrado por el Contratista y debera cumplir con las ETCM, el
Capitulo A Seccion IV del PV y las siguientes especificaciones sustitutivas:

e CBR > 80% para el 100% del PUSM
e CBR > 65% para el 95% del PUSM.
e Expansion menor del 0,3%.
El ensayo CBR y la expansion se realizardn con una sobrecarga de 4.500 g.
e Equivalente de arena > 35.
e IP<6
o LL<25

Materiales asfélticos y agregados pétreos para tratamiento bituminoso

Las especificaciones técnicas de los materiales asfalticos y agregados pétreos, seran las
establecidas en el PV, con las modificaciones establecidas en las “Especificaciones
Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la
Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad” vigente a
agosto del 2003.
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Los agregados pétreos para los tratamientos bituminosos seran previamente lavados para
mejorar la calidad de adherencia del material, y no poseeran un porcentaje en peso de
polvo impalpable superior al 0.5%, de acuerdo al articulo A-3-2 de la Seccién V del PV.

Los agregados pétreos deberan cumplir las siguientes especificaciones sustitutivas:

e Desgaste Los Angeles: < 30%
e Indice de chatura <0,5
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