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3.1

3.11

Objeto del Contrato

El contrato tiene como objeto el proyecto y construccion de la variante de trazado de
Ruta 30 en las proximidades de la localidad de Javier de Viana (Departamento de
Artigas), que incluye nuevos puentes insumergibles sobre el Arroyo Tres Cruces y
sobre la Cafiada La Bomba(o Sauce) y el proyecto y construccion del ensanche y
refuerzo del puente sobre el Arroyo Pelado en la progresiva 83k700 de la Ruta 30,
incluyendo la adecuacion de sus accesos.

Descripcion de los trabajos

Los trabajos consistiran en:

Item I: Proyecto ejecutivo y construccion de:

- Variante de trazado de la Ruta 30 en el tramo comprendido entre las
progresivas 93k900 y 97km500 de acuerdo a planimetria aprobada por
el Poder Ejecutivo el 10 de Febrero de 2016 (Resolucion N° 5150),

- Intersecciones principales (empalmes a nivel) de la variante de trazado
de la Ruta 30 con el trazado actual de la Ruta 30.

- Intersecciones secundarias (simples) de la variante de trazado de Ruta
30 con cualquier otra ruta 0 camino publico que se atraviese.

- Nuevo puente insumergible sobre el Arroyo Tres Cruces ubicado en la
variante de Ruta 30.

- Nuevo puente insumergible sobre cafiada La Bomba (o Sauce) ubicado
en la variante de Ruta 30.

Item Il:  Proyecto ejecutivo y construccion de ensanche y refuerzo del puente
sobre el Arroyo Pelado en la progresiva 83k700 de Ruta 30, incluyendo
la adecuacion de sus accesos.

Item |

Proyecto de carreteras

El proyecto debera estar totalmente de acuerdo con lo especificado y debera llevar
la firma de un Ingeniero Civil, con experiencia acreditada en el disefio de carreteras
de por lo menos 5 arios.

Los especialistas a cargo de los estudios deberan acreditar experiencia de al menos 5
afios en el tema especifico y avalar el disefio correspondiente.

Proyecto ejecutivo

Una vez adjudicada la licitacion, el Contratista debera presentar el proyecto
ejecutivo de carreteras para su aprobacion por parte del Departamento de Carreteras
de la Division Estudios y Proyectos de la DNV en un plazo de 90 dias calendario
contados a partir de la firma del Contrato. Deberan efectuarse entregas parciales
cuyo contenido y fecha se acordara con el Departamento de Carreteras al inicio del
Contrato.
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Dicho proyecto deberd cumplir con las especificaciones del PV y con las
“Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de
Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional
de Vialidad”, en su version vigente a agosto de 2003 y venir acompafiado de los
estudios que se detallan:

- Estudio topografico

Relevamiento

El relevamiento planialtimétrico debera estar a cargo de un Ing. Agrimensor y
abarcar todos los puntos necesarios para definir la geometria del proyecto, asi como
toda variacion significativa del terreno que pudiera afectar el disefio o el calculo del
movimiento de suelos.

Con el fin de modelar el terreno se deberan realizar perfiles transversales como
minimo cada 25 metros en rectas y cada 12,5 metros en curvas. Los perfiles deberan
contener todos los puntos notables que el profesional considere necesario para el
proyecto y ejecucion de la obra. Se relevaran todos los servicios que se encuentren
dentro de la faja publica y objetos como &rboles, columnas de luz o de transmision
de energia eléctrica, etc.

En los casos de cursos de agua debera relevar los zampeados, su cauce, riberas y
barrancas.

A titulo informativo y sin que ello implique compromiso por parte de la
Administracion se adjunta relevamiento topografico de la zona de los puentes
realizado por la Direccion Nacional de Topografia.

Marco de referencia

Sera necesario dejar mojones de referencia para el replanteo y posterior control de
obra, cuidando que queden en sitios donde puedan ser perdurables en el tiempo. Los
mojones estaran distribuidos de tal forma que dos contiguos sean intervisibles entre
si.

- Estudio de suelos

El Contratista debera realizar un minimo de 2 (dos) cateos por km sobre el terreno
que se implementara el proyecto, con sus correspondientes ensayos de
caracterizacion. El lugar y profundidad de los cateos serd acordado con el
Contratante, asi como los ensayos de caracterizacion que se realicen y el laboratorio
que se empleara.

Cuando el terreno corresponda a zona de desmonte el cateo se hard hasta 1 m por
debajo de la rasante proyectada, determinandose ademas el nivel medio de la napa
freatica, con estimacion de los maximos valores que puede alcanzar.

El Contratista deberé realizar un reconocimiento geotécnico de los suelos y las
condiciones naturales del terreno en la zona de implantacion del proyecto, para lo
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cual deberd contar con un especialista con experiencia acreditada en estudios
geotéecnicos de por lo menos 5 afios.

Los resultados de los cateos y perforaciones, los ensayos de caracterizacion y el
reconocimiento geotécnico ejecutados por el contratista, deberan ser avalados con la
firma del profesional responsable de los mismos.

Se tendran especialmente en cuenta las condiciones de expansion, retraccion y
consolidacion de los suelos locales y la altura de los terraplenes a efectos de ser
considerados en el proyecto y en las especificaciones de los procesos constructivos.

El Contratante podré exigir la extraccion de material adicional de los cateos, a
efectos de posibilitar ensayos de control a realizarse en el laboratorio de la DNV o
la Facultad de Ingenieria, siendo de cuenta y cargo del contratista la extraccion,
acondicionamiento y transporte de dicho material.

Los pozos de cateos no podran rellenarse sin autorizacion previa del Contratante.

El Contratista deberd realizar un registro fotografico de todos los cateos y
perforaciones.

- Estudios hidrolégicos e hidraulicos

En los estudios hidroldgicos e hidraulicos para las alcantarillas se debera contemplar
lo siguiente:

= Definicién de las cuencas sobre fotografias aéreas o cartas del SGM de
escala adecuada, con su correspondiente verificacion en terreno vy
cuantificacion de &reas.

= Evaluacion de las caracteristicas topogréaficas de la zona, los tipos de los
suelos y vegetacion de las cuencas y definicion de los parametros de disefio.

= Estudio del funcionamiento hidraulico de las alcantarillas adoptadas.

Los estudios hidroldgicos e hidraulicos ejecutados por el Contratista deberan ser
avalados con la firma del profesional responsable de los mismos.

- Estudio de instalaciones existentes

El Contratista realizara un relevamiento de las instalaciones existentes subterraneas,
de superficie y aéreas pertenecientes a organismos publicos y privados que existan
en la zona, complementandolo con la informacion aportada por los correspondientes
organismos.

3.1.2 Condiciones del Proyecto

3.1.2.1 Disefio geométrico
Se realizara el disefio geometrico de la traza y las intersecciones de acuerdo con las
normas establecidas en las publicaciones de la AASHTO “A Policy on Geometric
Design of Highways and Streets (6th Edition - 2011)” y “Roadside Design Guide
(4th Edition - 2011)”, seglin la planimetria aprobada por el Poder Ejecutivo el 10 de
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3.1.2.2

3.1.2.3

3.1.24

Febrero de 2016 (Resolucion N° 5150) y serd tomada como referencia la altimetria
del proyecto de la DNV N° 11.278. El Contratista deberd suministrar al Contratante
un ejemplar (completo y original) de estas normas u otras alternativas que el mismo
pueda proponer.

Para el disefio de la traza y las intersecciones se ajustara esencialmente a lo
propuesto y aprobado inicialmente.

En caso de proponerse para los terraplenes soluciones no tradicionales para el
Uruguay (por ejemplo tierra armada) deberd justificarse exhaustivamente su ventaja
econdmica y definirse con respaldo normativo las condiciones técnicas y
constructivas a requerir, de modo de asegurar que brinden una solucién no inferior a
la tradicional.

Descripcion de la seccion transversal

La estructura del pavimento estara formada por una capa de subbase granular de
CBR > 40% de 0,15 m de espesor, una capa de base inferior de material granular de
CBR > 60% de 0,15 m de espesor y una capa de base estabilizada

granulométricamente de 0,20 m de espesor, con un tratamiento bituminoso doble
con asfalto modificado. La calzada sera de 7,20 m de ancho.

Las banquinas tendran un ancho de 1,50 m y tendran la misma estructura que la
calzada: una capa de subbase granular de CBR > 40% de 0,15 m de espesor, una
capa de base inferior de material granular de CBR > 60% de 0,15 m de espesor y
una capa de base estabilizada granulométricamente de 0,20 m de espesor, con un
tratamiento bituminoso simple con asfalto modificado.

El talud normal para terraplenes sera 3:1, y el alternativo sera de 1.5:1 con defensas
metalicas con un ensanche de coronamiento de 1.00 m de forma tal de no disminuir
el ancho de la banquina y que asegure el respaldo minimo requerido por las
defensas. La altura se mide desde la cota del eje de la plataforma de suelos. El
contratalud sera 1.5:1, con profundidad de cuneta 1.20 m medidos desde la cota de
rasante en el eje.

Disefio de drenajes
Deberad realizarse el disefio de las alcantarillas de acuerdo con las normas
establecidas en el “Manual de Directivas de Disefio Hidrologico - Hidraulico de

Alcantarillas” (DNV - edicion 2000), para un periodo de recurrencia de 25 afios.

El disefio del drenaje de la calzada se hara para un periodo de recurrencia de 25
afios.

Debera incluirse en los disefios una adecuada resoluciéon del destino final de las
aguas, aun fuera de los limites de la faja publica.

Proteccion e integridad de terraplenes

Se haran los estudios necesarios relativos a la estabilidad de los terraplenes de
acceso cuya altura y suelo de fundacion asi lo ameriten, a juicio del Contratante.
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3.1.2.5

3.1.3.6

Asimismo, en funcion de las condiciones de escurrimiento en la zona de influencia
del Arroyo Tres Cruces y de la Cafiada La Bomba, se analizard la necesidad de
proteger las obras de suelos contra la erosion y se disefiaran las protecciones que
sean necesarias.

Disefio de la sefializacion

El Contratista debera realizar el disefio ejecutivo de la sefializacién horizontal y
vertical de todo el tramo de acuerdo con lo establecido en la “Norma Uruguaya de
Sefializacion”, con los ajustes que establezca el Contratante. Dentro de esta parte del
trabajo se definiran también las defensas para el transito (parapetos, barreras, etc.) y
peatones que resulten necesarias.

El proyecto de sefializacion y defensas debera incluir los elementos que se indican a
continuacion, sin perjuicio de otros que resulten necesarios atendiendo el resultado
de los estudios:

Demarcacion de Pavimentos
- Lineas de eje y borde
- Superficies demarcadas
- Tachas reflectivas.
= Sefiales viales
- Sefiales de reglamentacion
- Sefiales de prevencion
- Sefiales de informacion
= Elementos de hormigén
- Parapetos
- Postes kilométricos
- Delineadores
- Separadores
- Cordones
- Postes de hormigon para sefiales
= Elementos de seguridad
- Barreras Flex-beam
- Otros elementos de seguridad
= Estructuras para sefializacion aérea
- Porticos para carteles
- Columnas con pescante

Piezas gréficas del proyecto

Se deberan presentar todas las piezas graficas del proyecto inclusive las secciones
transversales del proyecto cada 25m indicando cotas, distancias, pendientes y
alejamientos de pie de talud y limites de obra. Los elementos gréaficos finales del
proyecto seran entregados ploteados en polyester de la mejor calidad, sin defectos,
redactados en forma clara, en laminas segin el tamafio, modelo y escala
normalizados por la DNV para sus proyectos. Las laminas deberan realizarse
utilizando un programa informatico de dibujo grafico con formato accesible desde
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Especificaciones y condiciones técnicas 7.7

Lic. P/38 “Ruta 30 Puente y Accesos sobre Arroyo Tres Cruces”



Corporacion Nacional para el Desarrollo
Corporacion Vial del Uruguay S.A.
Concesion de rutas nacionales

AUTOCAD CIVIL 3D (formato DWG) 0 MICROSTATION J — 7 (formato DGN).
Los trazos, nameros, referencias y demds detalles deberan ser perfectamente
identificables y realizados en plotter con una rotulacion segun el modelo usado por
la DNV. De estos elementos se entregard el original dibujado en polyester, tres
copias en papel y el respectivo respaldo en formato digital (CD) con los archivos
correspondientes a cada una de las piezas gréaficas.

Se entregaran todos los elementos empleados en el estudio y proyecto prolijamente
presentados, como ser las fotos aéreas, las planillas y libretas de relevamiento, las
memorias de célculo, etc. En particular las libretas de relevamiento topografico
seran entregadas en version digital en formato previamente acordado con la DNV.

3.2 Proyecto de puentes

321

3211

3.2.1.2

b)

c)
d)

f)

Puente sobre Cafiada La Bomba (0 Sauce)

Proyecto del puente

El Licitante debera presentar un anteproyecto de caracteristicas técnicas no
inferiores a las condiciones establecidas en los Documentos de Licitacion, indicando
calculos y especificaciones técnicas. Dicho anteproyecto debera estar totalmente de
acuerdo con lo especificado y deberan llevar la firma de un Ingeniero Civil, con
experiencia acreditada en el céalculo de estructuras de por lo menos 5 afios y
especializado en el proyecto de puentes. La descripcion del anteproyecto en los
planos se efectuara con el suficiente detalle como para poder determinar con
precision, sin el menor género de duda las caracteristicas fundamentales de todos los
elementos y sus procesos de ejecucion.

El anteproyecto presentado por el Licitante debera cumplir con las especificaciones
de las Secciones X y Xl del PV y con las ETCM, vigentes a agosto de 2003.
También debera presentar los rubros y metrajes correspondientes al proyecto
suministrado.

Condiciones del proyecto del puente

Emplazamiento, longitud y cota de firme terminado: se ubicara segun la lamina P1
“Planimetria general” del Proyecto N° 11.278 de la DNV, y tendrd una longitud y
cota de firme terminado que surgiran del estudio hidraulico. La longitud no sera
inferior a 40 m y la cota de firme terminado a 113,12 m .

Franquia: no serd inferior a 70cm.

Longitud entre pilas: no deberan ser inferiores a 10 m.

Calzada: sera de 9,20 m de ancho entre pie de barreras New Jersey, incluyendo los
7,20 m de calzada propiamente dicha y 1,00 m a cada lado de banquina y no se
construiran cordones ni veredas. Tendrd una pendiente transversal minima del 1%
que acompafie el perfil en los accesos.

Sobrepiso: la losa de tablero debera llevar una capa de hormigoén clase 1V con un
espesor minimo de 0,04 m.

Defensas: Las defensas se dispondran en el borde de la calzada, serdn de hormigon
armado con el perfil indicado en el detalle y disefiadas para soportar una fuerza de
choque accidental de 20 toneladas aplicada perpendicularmente y a la altura de su
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cara superior. Esta fuerza podra suponerse repartida uniformemente en la base de la
barrera, en un ancho de 3 m.

Defensas Tipo New Jersey

77)
=
0.18 ©90.15

Defensa
g A1 8
L= (=)
Y
o)
Nivel de redadura o)
[Ty] Q)
N
Pl
1% g
. 2

Goterén

g) Drenes: irdn colocados sobre la calzada y al pie de la defensa de 0,10 m de
didmetro, o cuadrados de 0,10 m de lado y sobresaldran 0,15 m de la cara inferior
de la losa y su separacion no sera superior a 3 m. Sobre la calzada se realizara la
correspondiente zona de llamada.

h) Goteron: llevara uno de cada lado, ubicado en la parte del volado y a una distancia
no mayor de 5¢cm de su extremo.

i) Juntas: la separacion minima entre juntas transversales consecutivas sera de 40 m.
Su disefio deberd cumplir con lo indicado en las ETCM vy ser aprobado por el
Contratante, previo a su ejecucion.

j) Fundaciones: los cabezales o dados de fundacién no sobresaldran del terreno
natural.

k) Losas de acceso: tendran un ancho de 9,20 m, incluyendo los 7,20 m de calzada
propiamente dichay 1,00 m a cada lado de la banquina.

3.2.1.3 Terreno de fundacion y perforaciones

Estan a disposicion en el Archivo Grafico de la Direccién Nacional de Vialidad las
perforaciones realizadas, sin que impliqguen compromiso del Contratante por la
informacidn alli obtenida y su interpretacion.

3.2.1.4 Andlisis y diagndstico hidraulico

El Contratista debera realizar estudios hidroldgicos e hidraulicos en la zona de la
Cafada La Bomba para determinar las obras a ejecutar.

De un analisis preliminar surge que el nuevo puente sobre la Cafiada La Bomba
debe tener una longitud minima de 40 m y que en la progresiva 3+025 se necesitaria
una alcantarilla que se estima sea de 3 bocas de 2m por 2m.

Los especialistas a cargo de los estudios deberan acreditar experiencia de al menos
5 afios en el tema especifico y avalar el informe correspondiente.

3.2.1.5 Proyecto Ejecutivo
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Una vez adjudicada la licitacion, el Contratista deberd presentar el proyecto ejecutivo del

3.2.2

3221

3.2.2.2

b)

c)

d)

€)
f)

puente para su aprobacion por parte del Departamento de Estructuras de la Divisién
Estudios y Proyectos de la DNV en un plazo de 90 dias calendario contados a partir
de la firma del Contrato. Deberan efectuarse entregas parciales cuyo contenido y
fecha se acordara con el Departamento de Estructuras al inicio del Contrato.

Puente sobre el Arroyo Tres Cruces

Proyecto del puente

El Licitante deberd presentar un proyecto completo de caracteristicas técnicas no
inferiores a las condiciones establecidas en los Documentos de Licitacion, indicando
todos los detalles, calculos y especificaciones técnicas . Dicho proyecto debera estar
totalmente de acuerdo con lo especificado y deberan llevar la firma de un Ingeniero
Civil, con experiencia acreditada en el célculo de estructuras de por lo menos 5 afios
y especializado en el proyecto de puentes. La descripcion del proyecto en los planos
se efectuara con el suficiente detalle como para poder determinar con precision, sin
el menor género de duda las caracteristicas fundamentales de todos los elementos y
sus procesos de ejecucion, pudiéndose llevar a cabo posteriormente, los planos de
detalle especifico de aquellos elementos o unidades cuya complejidad no sea
materia de duda en la evaluacion de la cualidad de la solucion a realizar.

No obstante, aquellos casos en los que la novedad o peculiaridad del procedimiento
0 su valoracion den lugar a que el propio detalle sea determinante en la estimacion,
los detalles seran incorporados en su totalidad a los planos.

El proyecto presentado por el Licitante deberd cumplir con las especificaciones de
las Secciones X y Xl del PV y con las ETCM, vigentes a agosto de 2003.

También debera presentar los rubros y metrajes correspondientes al proyecto
suministrado.

Condiciones del proyecto del puente

Emplazamiento y longitud: se ubicard en un emplazamiento paralelo al actual puente
ferroviario segun la ldmina P1 “Planimetria general” del Proyecto N° 11.278 de la
DNV, y tendra una longitud no inferior a la de éste Gltimo (170 m). Se debera tomar
los recaudos para que no se generen afectaciones al puente ferroviario tanto para la
etapa de construccion como la de operacion posterior.

Cota de firme terminado: serd 112,15 m que corresponde a 0,78 m por encima de la
altura del riel del puente ferroviario sobre el Arroyo Tres Cruces.

Longitud entre pilas: deberan estar enfrentadas con las del puente ferroviario existente,
sin pilas intermedias. Dicho puente tiene 14 tramos, 11 de ellos de 10 m y los 3 tramos
préximos a Javier de Viana son de 20 m.

Superficie de desaglie: no podra ser inferior a la del puente ferroviario sobre el Arroyo
Tres Cruces. En caso de soluciones con talud frontal los pies de talud no podran
avanzar hacia el cauce més alla de la linea de los muros frontales de los estribos del
puente ferroviario existente.

Cota de fondo de tablero: no sera inferior a la de fondo de tablero del puente
ferroviario.

Calzada: serd de 9,20 m de ancho entre pie de barreras New Jersey, incluyendo los
7,20 m de calzada propiamente dicha y 1,00 m a cada lado de banquina y no se
construiran cordones ni veredas. Tendra una pendiente transversal minima del 1% que
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9)
h)

)
K)

)

acompairie el perfil en los accesos.

Sobrepiso: la losa de tablero debera llevar una capa de hormigon clase 1V con un
espesor minimo de 0,04 m.

Defensas: Las defensas se dispondran en el borde de la calzada, seran de hormigon
armado con el perfil indicado en el detalle y disefiadas para soportar una fuerza de
choque accidental de 20 toneladas aplicada perpendicularmente y a la altura de su cara
superior. Esta fuerza podra suponerse repartida uniformemente en la base de la barrera,
en un ancho de 3 m.

Defensas Tipo New Jersey
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Drenes: iran colocados sobre la calzada y al pie de la defensa de 0,10 m de diametro, o
cuadrados de 0,10 m de lado y sobresaldran 0,15 m de la cara inferior de la losa y su
separacién no sera superior a 3 m. Sobre la calzada se realizara la correspondiente zona
de llamada.

Goterdn: llevard uno de cada lado, ubicado en la parte del volado y a una distancia no
mayor de 5cm de su extremo.

Juntas: la separacion minima entre juntas transversales consecutivas sera de 45 m. Su
disefio debera cumplir con lo indicado en las ETCM y ser aprobado por el Contratante,
previo a su ejecucion.

Fundaciones: los cabezales o dados de fundacion no sobresaldran del terreno natural.

m) Losas de acceso: tendran un ancho de 9,20 m, incluyendo los 7,20 m de calzada

propiamente dicha y 1,00 m a cada lado de la banquina.

3.2.2.3 Terreno de fundacion y estudios de suelos

No se cuentan con perforaciones en la zona de emplazamiento del puente ni
antecedentes del puente ferroviario.

Las hipoétesis adoptadas en el calculo respecto a las caracteristicas de los terrenos de
fundacion deberan ser verificadas mediante estudios y ensayos cuyo costo sera de
cuenta del Contratista.

3.2.2.4 Proyecto Ejecutivo

Una vez adjudicada la licitacion, el Contratista debera presentar el proyecto ejecutivo del

puente para su aprobacion por parte del Departamento de Estructuras de la Division
Estudios y Proyectos de la DNV en un plazo de 30 dias calendario contados a partir
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de la firma del Contrato. Deberan efectuarse entregas parciales cuyo contenido y
fecha se acordara con el Departamento de Estructuras al inicio del Contrato.

3.3 Forma de cotizacion y evaluacion de ofertas

33.1

3.3.2

3.3.3

3.34

4

A efectos de la cotizacion para la oferta del Item | se usaré el cuadro de metrajes de la
Seccion 9, el cual serd utilizado por el Contratante para la comparacion de propuestas y
del que surgird el monto de comparacién (clausula 27.7 de la Seccion 1) del
adjudicatario. El contrato se firmara por este monto de comparacion mas 10% adicional
de la parte del monto de comparacion correspondiente al Item |, a efectos de tener en
cuenta lo establecido en la siguiente clausula.

Una vez aprobado el proyecto del Item |, quedaran establecidos los metrajes de los
rubros de la obra y se calculara la sumatoria de los productos de los metrajes de los
rubros por el precio unitario cotizado para cada uno de ellos.

Si el valor de dicha sumatoria mas IVA vy leyes sociales resulta inferior o igual a 1,1
veces el monto de comparacion correspondiente al Item |, pasara a tratarse como precio
global y serd de aplicaciéon a esos efectos lo establecido en la clausula 14.4 de la
Seccion 1 Instrucciones a los Licitantes.

Si el valor de dicha sumatoria mas IVA y leyes sociales resulta superior a 1,10 veces la
parte del monto de comparacion del adjudicatario correspondiente al Item I, se lo llevara
a ese tope ajustando con un mismo factor de proporcionalidad los precios unitarios de
los rubros, y pasara a tratarse ese tope como precio global y serad de aplicacion a esos
efectos lo establecido en la clausula 14.4 de la Seccién 1 Instrucciones a los Licitantes.

Item 11

4.1 Puente sobre el Arroyo Pelado y accesos

4.1.1 Descripcion de las obras

Con el propdsito de mejorar las condiciones de circulacion en el puente se ha previsto
aumentar simétricamente, respecto al eje actual de la ruta, el ancho de calzada a 9,20 m
y adecuarlo a las cargas vigentes.

Deberan ejecutarse las sustituciones y los refuerzos necesarios asi como las
reparaciones de las zonas de las estructuras que no sean objeto de modificacion para
garantizar la buena terminacién de las obras en su totalidad. Deberan asimismo
adecuarse los accesos al nuevo ancho de calzada del puente.

Durante la construccion se debera mantener el transito en la ruta adn en las crecientes
extraordinarias. A esos efectos se puede dar transito sobre la estructura actual, previa
verificacion de su capacidad de carga, se debe dejar como minimo una senda de 3,20 m
de ancho y proveer los ordenadores de transito (barreras, parapetos, seméaforos, etc.) de
manera que la circulacion se realice sin riesgo ni molestias para los usuarios y para
que se elimine la posibilidad de que sean afectadas las obras en ejecucion, rigiéndose
por lo establecido en las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccion de Puentes y Carreteras
de la Direccion Nacional de Vialidad”, vigentes a agosto del 2003. En particular debera
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4.1.2

4.1.3

4.1.4

considerarse la influencia de vibraciones producidas por el transito sobre las piezas
recién hormigonadas.

En todos los casos el Contratista propondré al Director de Obra un plan de trabajo con
su correspondiente sefializacion de obra. Todas estas tareas se realizaran en las
condiciones establecidas en la clausula de Mantenimiento del transito y sefializacion
durante la obra, de las ETCM y tampoco seré objeto de pago directo.

Caracteristicas del puente existente

Se trata un puente de viga continua tipo C (5) 5,50 de longitud total 107m, compuesto
de tres unidades de 7 tramos, con una longitud de 5 m entre pilas.

El ancho de la calzada es de 5,50m.

El tablero se compone de cuatro vigas longitudinales acarteladas, una viga transversal
por tramo y la losa.

Sélo existen elementos de apoyo de chapa grafitada en correspondencia con los
estribos y las pilas entre unidades.

Las pilas son porticos de cuatro pilares con arriostramiento intermedio.

Las fundaciones son directas mediante dados de fundacion.

Estado de la estructura existente

Como resultado de inspecciones realizadas se constataron vigas longitudinales con
deterioro de hormigén, armaduras a la vista y fisuras. Estas patologias se mencionan a
titulo informativo aunque no exhaustivo.

Proyecto del puente

El Licitante debera presentar un proyecto completo del puente y zonas adyacentes, 40
metros a cada lado de las juntas extremas del puente existente, de caracteristicas
técnicas no inferiores a las condiciones establecidas en los Documentos de Licitacion,
indicando todos los detalles, calculos y especificaciones técnicas. Dicho proyecto
debera estar totalmente de acuerdo con lo especificado y deberan llevar la firma de un
Ingeniero Civil, con experiencia acreditada en el calculo de estructuras de por lo menos
5 afios y especializado en el proyecto de puentes. La descripcion del proyecto en los
planos se efectuara con el suficiente detalle como para poder determinar con precision,
sin el menor género de duda las caracteristicas fundamentales de todos los elementos y
sus procesos de ejecucién, pudiéndose llevar a cabo posteriormente, los planos de
detalle especifico de aquellos elementos o unidades cuya complejidad no sea materia
de duda en la evaluacion de la cualidad de la solucion a realizar.

No obstante, aquellos casos en los que la novedad o peculiaridad del procedimiento o
su valoracion den lugar a que el propio detalle sea determinante en la estimacion, los
detalles seran incorporados en su totalidad a los planos.

El proyecto presentado por el Licitante deberd cumplir con las especificaciones de las
Secciones X y Xl del PV y con las ETCM, vigentes a agosto de 2003.

Este item se pagara por precio global no obstante debera presentar los rubros y
metrajes correspondientes al proyecto suministrado.
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4.1.5 Condiciones del proyecto de puente

a) Cota de firme terminado: debera ser la del puente existente mas 20 cm.

b) Longitud del puente y superficie de desaglie: no seran inferiores a la del puente
existente. No se admitiran pilas intermedias.

c) Calzada: serd de 9,20 m de ancho entre pie de barreras New Jersey, incluyendo los
7,20 m de calzada propiamente dicha y 1,00 m a cada lado de banquina y no se
construiran cordones ni veredas. La separacion entre banquina y calzada se sefialara
adecuadamente sobre el pavimento. Tendra una pendiente transversal minima del 1%
que acomparie el perfil en los accesos.

d) Sobrepiso: la losa de tablero debera llevar una capa de desgaste de hormigon clase 1V
con un espesor minimo de 0,04 m.

e) Defensas: Las defensas se dispondran en el borde de la calzada, serdn de hormigén
armado con el perfil indicado en el detalle y disefiadas para soportar una fuerza de
choque accidental de 20 toneladas aplicada perpendicularmente y a la altura de su cara
superior. Esta fuerza podra suponerse repartida uniformemente en la base de la barrera,
en un ancho de 3 m.

Defensas Tipo New Jersey
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f) Drenes: iran colocados sobre la calzada y al pie de la defensa de 0,10 m de diametro, o
cuadrados de 0,10 m de lado y sobresaldran 0,15 m de la cara inferior de la losa y su
separacion no sera superior a 3 m. Sobre la calzada se realizara la correspondiente zona
de llamada.

g) Goteron: llevara uno de cada lado, ubicado en la parte del volado y a una distancia no
mayor de 5¢cm de su extremo.

h) Juntas: No se admitirdn nuevas juntas transversales.

Se admiten ademas soluciones con asfalto modificado, cuya ficha técnica se debera
remitir a la Direccion de Obra y su uso debera ser aprobado por el Departamento de
Estructuras.

i) Apoyos: Deberan eliminarse los actuales apoyos de chapa sustituyéndolos por apoyos
de neopreno u otros aceptables para el Contratante.

j) Losas de acceso: tendran un ancho de 9,20 m, incluyendo los 7,20 m de calzada
propiamente dicha y 1,00 m a cada lado de la banquina.
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k) En caso de que algin elemento de la estructura existente se incorpore al nuevo

4.1.6

proyecto deberan verificarse su estado, dimensiones y condiciones de armado; ya que
el Contratante no se responsabiliza sobre la veracidad de los elementos que surgen de
las Id&minas adjuntas.

Terreno de fundacion y perforaciones

No se cuentan con perforaciones en la zona de emplazamiento del puente.

Las hipotesis adoptadas en el célculo respecto a las caracteristicas de los terrenos de
fundacion deberéan ser verificadas a solicitud del Contratante mediante ensayos cuyo
costo sera de cuenta del Contratista.

4.2  Proyecto de accesos en el puente sobre el Arroyo Pelado

421

4.2.2

4.3

Seccién transversal

Las transiciones entre las losas de acceso de 9,20 m de ancho minimo (7,20 m de
calzada y banquinas de 1 m de ancho) y el perfil normal de la carretera proyectada de
acuerdo a la Figura 1 tendran por lo menos una longitud de 50 veces la variacion de
semiancho total correspondiente (semiancho de calzada mas banquina); las
transiciones entre distintos semianchos de calzada tendran por lo menos una longitud
de 50 veces la variacion de semiancho de calzada correspondiente.

Se debera tener en cuenta en la determinacién del ancho de banquinas un respaldo
minimo de 0,50m para la colocacion de elementos de proteccion al transito en el caso
de terraplenes con taludes con pendientes mayores a 1 a 3 0 en las zonas indicadas
(100 m en cada extremo del puente).

Estructura del pavimento

La estructura del pavimento sera de acuerdo a lo indicado en la Figura 1 que se
adjunta.

Proyecto Ejecutivo

Una vez adjudicada la licitacion, el Contratista debera presentar el proyecto ejecutivo del

5

puente y sus accesos para su aprobacion por parte de los Departamentos de
Estructuras y Carreteras de la Divisién Estudios y Proyectos de la DNV en un plazo
de 15 dias calendario contados a partir de la firma del Contrato.

Consideraciones generales para los puentes de los Item 1 y 11

5.1 Cargas de disefio

5.1.1

Cargas verticales sobre calzada

La carga mavil sobre calzada correspondiente al vehiculo y la carga distribuida de 500
kg por metro cuadrado establecidas en la Seccion X, Articulo D-5-2-1 del PV vy las
ETCM sera considerada para la faja principal de 3,0 metros de ancho. Para la faja
secundaria de 3,0 metros de ancho adosada a la principal se considerara un camion de
las mismas caracteristicas geométricas pero de 30t de carga total con 5t de carga de
rueda y una superficie de apoyo por rueda de 40cm por 20 cm.

Tanto los vehiculos como las cargas uniformes seran colocadas en la posicién méas
desfavorable para el célculo de cada elemento, tanto en el sentido longitudinal como en
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5.1.2

5.2

el transversal pero manteniendo los vehiculos de las fajas principal y secundaria en la
misma ubicacién longitudinal, no debiendo considerarse las cargas del eje, rueda o
superficie que produzca reduccion de los esfuerzos solicitantes. En el célculo del
tablero la rueda se puede suponer adosada al elemento de contencidn fijo no rebasable
(New Jersey, Flex beam) y los vehiculos aproximarse transversalmente con una
distancia entre ejes de ruedas mayor o igual a 0,50 metros, adecuando el ancho de las
fajas de carga en consecuencia.

Esfuerzo longitudinal por aceleracion o frenado

Se modifica el Art.D-5-6 Esfuerzo longitudinal por aceleracion o frenado de la Seccion
X del PV quedando redactado de la siguiente forma:

Se considerara como representativa de este esfuerzo, una fuerza horizontal paralela al
eje del puente y ubicada el nivel de calzada. Dicha fuerza tendra una magnitud igual al
5% de la carga vertical correspondiente al total de la carga movil y sin impacto. No
obstante en ningun caso las solicitaciones provocadas podran ser inferiores a las que
resulten de aplicar en un solo tramo del puente una carga concentrada horizontal y
paralela al eje del puente al nivel de la calzada de 26.000 kilogramos. Para estructuras
con ancho de calzada mayor a 9,20m entre pie de barreras New Jersey extremas o cara
interior de barreras flexbeam extremas, este valor serd de 36.000 kilogramos.

Apoyos de neopreno

Para la certificacion de calidad que establece la clausula 11.7 de las ETCM, se
exigiran, ademas de los ensayos de recepcidn establecidos en la parte Il del Anexo de
la Seccién 111 del PV relativos al material elastomero, los ensayos relativos al acero de
las chapas y los correspondientes a los apoyos complexivos (compresion simple,
distorsion, deslizamiento) establecidos en la norma brasilera NBR9783 u otra norma
equivalente internacionalmente reconocida.

En cuanto a lo establecido en el numeral 11.7.1 de las ETCM para la prevision de
cambio de apoyos de neopreno, se debera considerar que la altura minima de los gatos
sea de 20 cm.

En caso de obras prefabricadas a las rotaciones del extremo de viga debidas a cargas
permanentes y accidentales deberd agregarse una rotacion suplementaria debida a la
imperfeccidn del paralelismo de las superficies de apoyo que no podra tomarse inferior
a 1/100.

5.3 Revestimiento de los terraplenes de acceso al puente

En el articulo 11.3.2 de las ETCM se modifica la separacion minima de los hierros de
6 mm de diametro que sera de 15 cm.

5.4  Placas del puente
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Se colocarén placas de inscripcion en un lugar de la barrera New Jersey previamente
definido por el Director de Obra, de acuerdo a las Laminas Tipo N° 94 D “Chapa con
inscripcion para puentes” y complemento de 94 D.

6 Servicio publicos

El costo de las tareas de remocion y traslado o recolocacion de los servicios
publicos que se vean afectados por el nuevo trazado, tanto sean estos aereos o
subterraneos,se considera prorrateado en los restantes rubros y no serd objeto de
pago por separado.

7 Especificaciones de los materiales

7.1 Suelo seleccionado

Los suelos de los 0,30 m superiores de subrasante cumplirdn con las siguientes
especificaciones:

« CBR>10% parael 100% del PUSM.

. Expansion medida en el ensayo CBR < 1%.

El ensayo CBR y de expansion se realizaran con una sobrecarga de 9.000 g.

Los suelos de subrasante deberan ser compactados de modo que el peso unitario
seco supere al 95% del PUSM obtenido en el ensayo UY S 17 en los 0,30 m
superiores y al 92% del PUSM debajo de esa profundidad.

Los 0,30 m superiores de la subrasante seran tendidos y compactados en capas de
espesor menor o igual a 0,15m.

En los desmontes donde los suelos de subrasante no cumplan con estas condiciones
se sustituird el suelo existente en una profundidad no menor a 0,30 m por otro
adecuado.

En el caso de suelos plasticos los ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido
en las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de
Condiciones para la construccion de Puentes y Carreteras de la Direccion Nacional
de Vialidad", vigentes a agosto de 2003, y la humedad de compactacion se ajustara
a las condiciones establecidas en dichas especificaciones.

7.2 Material granular CBR > 40%

El material a utilizar sera suministrado por el Contratista y debera cumplir con las
condiciones establecidas en las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o
Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construccién de Puentes y
Carreteras de la Direccion Nacional de Vialidad”, vigentes a agosto de 2003, el
Capitulo A Seccion IV del PV con excepcion de los articulos A-2-1 y A-2-4 de la
misma, referente a granulometria y desgaste Los Angeles, y las siguientes
especificaciones sustitutivas:

e CBR > 40% compactado al 100% del PUSM del material que pasa
por el tamiz ¥4
e Expansion menor que 0,5%.
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e El ensayo CBR y de expansion se realizaran con una sobrecarga de
9.000 g.
e Desgaste Los Angeles: Himedo (LAh) < 40%.
e Durabilidad en Dimetil-Siloxido: DMSO < 90%.
e Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
X . 1P <180.
X . LL<750.
X es el porcentaje que pasa el tamiz N° 40 (UNIT N° 420), IP el indice
plastico y LL el limite liquido respectivamente de dicha fraccion.

El material se compactard uniformemente a una densidad de compactacion minima
de 97% del PUSM obtenido en el ensayo UY-S 17.

7.3 Material granular CBR > 60%

El material a utilizar sera suministrado por el Contratista y deberd cumplir con las
condiciones establecidas en las ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad vigente
a Agosto del 2003, el Capitulo A Seccién IV del PV (con excepcion de los articulos
A-2-1y A-2-4 de la misma referida a granulometria y Desgaste los Angeles) y a las
siguientes especificaciones sustitutivas:

e CBR >60% al 98% del PUSM.
e Expansion menor que 0,5%.
El ensayo de CBR se realizara con una sobrecarga de 9000 g.
e Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
X. 1P <180
X.LL<750

X es el porcentaje que pasa el tamiz N° 40 (UNIT N° 420), IP el
indice plastico y LL el limite liquido respectivamente de dicha
fraccion.

e Equivalente de arena > 35%.

e Desgaste Los Angeles: Estandar (LAs) < 40%

e Durabilidad en Dimetil-Siloxido: DMSO < 90%

El material se compactard uniformemente a una densidad de compactacion minima
de 97% del PUSM obtenido en el ensayo UY-S 17.

7.4 Material de recebo

Cuando el material a usarse en el bacheo y recargo de base sea basalto natural,
resulte no estable por carecer del fino suficiente y sea propenso a ser desplazado por
el trénsito, la Inspeccion de Obra podra determinar la incorporacion de material de
recebo. Este aporte no excedera el 15% del volumen compactado total y sera
uniformemente distribuido en todo el espesor de la capa.

La incorporacion de material de recebo no sera objeto de pago directo alguno,
considerandosele parte del material de la capa de que se trate, cuyo precio unitario
constituird la compensacion total por los materiales, trabajos, equipos, herramientas
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y demas elementos necesarios para realizar y completar todas las operaciones
establecidas en el presente item.

El material a utilizar sera suministrado por el Contratista y debera cumplir con las
condiciones dispuestas en las ETCM, el Capitulo B Seccion IV del PV y a las
siguientes especificaciones sustitutivas:

El material debera cumplir con las siguientes especificaciones:

e CBR > 10% compactado al 100% del PUSM.
e |P <9
e LL<30

7.5 Material para base estabilizada granulométricamente.

El material a utilizar serd suministrado por el Contratista y debera cumplir las
condiciones establecidas en los articulos A-2-1, A-2-2, A-2-3, A-2-4, del capitulo “A”
de la Seccién 1V del PV, y las siguientes especificaciones sustitutivas:

e |P <6

e LL<25

e Desgaste Los Angeles: Estandar (LAs) < 25%
Humedo (LAh) < 35%
(Las — Lah) < 10%

e Durabilidad en Dimetil-Siloxido: DMSO < 70%

e Limites de Atterberg y granulometria tales que verifiquen:
X.IP<180
X.LL<750
X es el porcentaje que pasa el tamiz N° 40 (UNIT N° 420), IP el indice
plastico y LL el limite liquido respectivamente de dicha fraccion.

Ademas cumplira las siguientes especificaciones:

e EIl agregado grueso retenido en el tamiz UNIT 2000 consistira en un
producto de trituracion homogéneo y libre de materiales perjudiciales.

e EIl material debera tener un CBR > 80% para el 97% de la compactacion
maxima con una sobrecarga de 4540 gr.

e Debera cumplir con la graduacion B de la tabla | del Art. A-2-4 de la
Seccién IV del PV.

e Lacompactacion debera alcanzar el 97% del PUSM.

7.6 Material de préstamo

El material de préstamo debera cumplir con las siguientes especificaciones:

e CBR 5% para el 95% del PUSM del Proctor Normal (UY-S-15)
e Expansién medida en el ensayo CBR 3%
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El ensayo CBR y la expansion se realizaran con una sobrecarga de 13.500 g.
En los 0,60 m superiores del terraplén dicho material deberd cumplir ademas:

e indice de grupo < 8 (AASHTO M-145)
e Expansion medida en el ensayo CBR < 1.2%, con una sobrecarga de 13.500g

7.7 Agregados pétreos para tratamiento bituminoso

Los agregados pétreos para los tratamientos bituminosos serdn previamente lavados
para mejorar la calidad de adherencia del material, y no poseeran un porcentaje en peso
de polvo impalpable superior al 1%, de acuerdo al articulo A-3-2 de la Seccion V del
PV.

Los agregados pétreos deberan cumplir las siguientes especificaciones sustitutivas:

e Desgaste Los Angeles: Estandar (LAs) < 22%
Hamedo (LAh) < 30%
(Las — Lah) <10%

e Indice de chatura <0,5

7.8 Hormigdn armado

Se modifican las ETCM, Seccion 10 “Obras en hormigén y en hormigén armado”,
articulo 10.5 “Caracteristicas, ensayos y control del hormigon™:

Se agrega al articulo 10.5.4:

“F-15-4-4 Cuando el control se realice sobre todas las amasadas componentes de la
parte sometida a control (control 100%) el valor de la resistencia caracteristica
estimada Rest estara dado por Rest=R1.”

Se agregan las siguientes clausulas al articulo 10.5.5:

“En ningun caso serd de aceptacion la parte de obra sometida a control donde la
resistencia estimada Rest sea menor que el 70% de la resistencia caracteristica
especificada en el proyecto o que la minima establecida en el articulo 10.5 de 250
kg/em?2 “.

“En caso de aceptar la parte de obra sometida a control con una resistencia estimada
menor que la especificada por proyecto, la Administracion podrd establecer una
penalizacion econdmica proporcional a la disminucion de resistencia.”

7.9 Aridos

En el hormigon a emplear los aridos no deberan presentar reactividad potencial con
los compuestos alcalinos del mismo, ya sea procedentes del cemento o de otros
componentes.

8 Sefializacion horizontal, vertical y elementos de encarrilamiento
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Para la realizacion de los trabajos, la Contratista se ajustara a lo establecido en las
ETCM de la Direccion Nacional de Vialidad", vigentes, Normas de Sefializacion del
MTOP, Especificaciones para el Equipamiento de Seguridad Vial y Laminas Tipo
de la DNV.

El disefio e instalacion de las defensas metalicas correspondera a las laminas tipo N°
267 "Defensas metélicas para proteccion del transito” y especificaciones anexas, y
Lamina Tipo N° 269 segln corresponda. Los postes seran de 2 m de largo.

La sefalizacion horizontal y vertical a ejecutarse deberd ser clase 1 de acuerdo a las
especificaciones establecidas en la Norma Uruguaya de Sefializacion.

Sin perjuicio de lo expresado, la Contratista deberd ejecutar el proyecto de
sefializacion vertical suministrado por la DNV, pudiendo el mismo contener
cambios frente a la sefializacion existente al comienzo de la obra. Todas las curvas
se delinearan mediante chevrones. La sefializacion vertical serd paga por los rubros
de retiro y recolocacion de sefiales, o, en los casos en que existieran modificaciones
al proyecto, por los rubros de suministro y colocacion de sefiales.

La demarcaciéon de pavimentos serd clase 1 de acuerdo a la Norma Uruguaya de
Sefializacion, y se ejecutara en eje, borde y superficies con pintura acrilica en frio de
15 cm de ancho.

El Contratista deberd hacerse cargo de la ejecucion de todos los trabajos de
sefializacion horizontal, incluido el pre-marcado de eje, bordes y zonas de
adelantamiento prohibido, los cuales se consideran prorrateados entre los rubros de
demarcacion. La ejecucion de las marcas debera ajustarse a los criterios establecidos
en la Norma Uruguaya de Sefalizacion Horizontal. La DNV debera aprobar los
trabajos de pre-marcado previo a la ejecucion definitiva de las marcas.

Se podréan estudiar y aceptar propuestas para la utilizacion de otro tipo de elementos
u otras configuraciones, quedando la aceptacion o rechazo de las alternativas a
exclusivo criterio de la Administracion.

Se instalaran tachas en eje cada 24m, en bordes cada 48m de acuerdo a las
indicaciones de la Direccion de Obra. La recepcién definitiva de tachas se realizara
a los doce meses de la recepcion provisoria, independientemente de los plazos e
recepcion de obra. A los doce meses se exigird un 80% como minimo de tachas
presentes y que provean adecuada visibilidad al usuario. No se aceptaran a efectos
de la recepcion definitiva tachas quebradas.
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Figura 1 Perfil transversal en accesos al Puente sobre el Arroyo Pelado
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