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Especificaciones técnicas

1
Descripción de la obra TC "1
Descripción de la obra" \f C \l "1" 
La obra a licitar comprende el refuerzo estructural del pavimento en el tramo de Ruta 5 (Departamentos de Durazno y Tacuarembó) entre las progresivas 245km000 y 270km000. 

Los trabajos a realizar consisten esencialmente en:

· corrección del drenaje.

· retiro del pavimento existente en forma de cuña en los accesos al pasaje superior sobre ferrocarril en la progresiva 266km100.

· fresado del pavimento existente en los accesos al puente sobre el Río Negro y al pasaje superior sobre ferrocarril en la progresiva 250km400.

· bacheo del pavimento existente.

· colocación de una capa de estabilizado granular en todo el ancho de plataforma entre las progresivas 251km000 y 270km000.

· colocación de una capa de base negra y una capa de carpeta de rodadura de forma de obtener un ancho útil de calzada de 7,20 m.

· construcción de banquinas con material estabilizado granulométrico, recubiertas con un tratamiento bituminoso doble en 1,50 m de ancho.

· reconstrucción de sobrepisos del puente sobre el Río Negro.

· señalización horizontal.

· obras puntuales de acondicionamiento urbano en la planta urbana de Paso de los Toros y Pueblo Centenario.

Este tipo de obra tiene definido su perfil transversal en la Lámina Nº 1.

Está previsto el refuerzo estructural del pasaje superior sobre ferrocarril ubicado en Ruta 5 en la progresiva 266km100, el mismo se encuentra dentro del tramo objeto de la presente licitación, pero no forma parte de la misma.

Se estima que la ejecución de ambas obras se superponen durante los primeros seis meses de obra, por lo cual se deberá coordinar los trabajos y la señalización con la empresa contratista encargada del pasaje superior, quien será responsable por el tránsito sobre la estructura.

Se hace notar al oferente que mientras se ejecute el refuerzo estructural del pasaje superior estará restringida la circulación de equipos pesados sobre el mismo. 

2
Plan de trabajo – Mantenimiento del transito TC "2
Plan de trabajo – Mantenimiento del transito" \f C \l "1" 
El Contratista propondrá al Director de Obra un plan de trabajo que atienda a un avance por tramos de modo de permitir procedimientos constructivos correctos y disminuir en lo posible las molestias al tránsito. 

En la reparación del puente sobre el Río Negro se debe dejar como mínimo una senda de 3,15 m mediante conos delineadores para el tránsito. Se deberán  proveer los ordenadores de tránsito (barreras, parapetos, semáforos, etc.) de manera que la circulación  se realice sin riesgo ni molestias para los usuarios y para que se elimine la posibilidad de que sean afectadas las obras en ejecución. 

La señalización y balizamiento indicados en la lámina  "Ruta 3 - Puente sobre el Río Negro - Señalización de Obra" (la cual se adjunta) constituyen el equipamiento mínimo recomendado, pudiendo el Director de Obra aumentarla en función de la seguridad vial, tanto en número como en dimensiones o balizamientos luminosos. Asimismo, el Director de Obra podrá, según su criterio y por causas fundamentadas, variar o adaptar a la obra la señalización indicada, siguiendo siempre los criterios básicos prescritos en las normas correspondientes.

El estudio de las fases y ciclos de regulación de los semáforos se realizará de acuerdo a lo establecido en el Apartado 3.7  de la Norma de Señalización de Obras. Los datos de tránsito necesarios para dicha programación serán suministrados por la Dirección de Obra de acuerdo a los datos del “Relevamiento Estadístico de Tránsito en Rutas Nacionales” de la DNV.

Durante la ejecución de la obra no se permitirá el cierre de carriles en forma alternada a derecha e izquierda, excepto durante periodos cortos de tiempo, no más de cuatro  jornadas de trabajo, para la realización de tareas especiales. 

En general el cierre de carril se realizará en una única margen, debiendo ocupar toda la longitud del puente aunque los trabajos no lo requieran, de forma de evitar transiciones de ancho o líneas de detención sobre el puente.

Los gastos originados por la construcción, mantenimiento y señalización de obra serán de cargo del Contratista y se cotizarán y pagarán de acuerdo a lo indicado en la cláusula 1.4 de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construcción de Puentes y Carreteras de la Dirección Nacional de Vialidad” vigentes a setiembre del 2001.

3 
Trabajos de carretera TC "3 
Trabajos de carretera" \f C \l "1" 
Donde corresponda y de acuerdo con el orden señalado a continuación se realizarán los siguientes trabajos:

3.1 
Corrección del drenaje TC "3.1 
Corrección del drenaje" \f C \l "1" 
Las obras de corrección del drenaje consisten en la profundización de las cunetas existentes. Con ellas se procura lograr un rápido escurrimiento superficial de las aguas de lluvia y un descenso del nivel freático, alejándolo de la superficie del pavimento.

El Contratista deberá profundizar las cunetas en los lugares indicados por el Director de Obra. Salvo  indicación especial, la diferencia de cotas entre el eje del pavimento existente y el fondo de la cuneta en la misma progresiva será como mínimo de 1,20 m, con la única excepción de los inicios de cunetas en acordamientos convexos, en donde la profundidad mínima de cunetas será de 0,80 m, medida desde la cota en el eje del pavimento actual. Se asegurará que la pendiente longitudinal mínima no sea inferior a 0,6%. 
El pago de todas estas tareas se considera prorrateado en los demás rubros de la obra.

3.2
Obras y tareas de acondicionamiento TC "3.2
Obras y tareas de acondicionamiento" \f C \l "1" 
3.2.1 Defensas metálicas 

Está prevista la colocación de defensas metálicas para protección del tránsito según detalle que se adjunta:

·   750 m entre las progresivas 248km800 y 249km350 a (+) y a (-).

·   300 m entre las progresivas 256km200 y 256km350 a (+) y a (-).

Las ubicaciones anteriores son a título meramente orientativo, quedando a juicio del Director de Obra su ubicación definitiva.

El diseño de la defensa metálica corresponde a la lámina tipo N° 252

Estos trabajos se pagarán al precio unitario establecido para el rubro:

621 Parapetos metálicos para protección del transito (m).     

3.2.2
Alambrados de ley

Se repondrán los alambrados inexistentes en la faja de dominio publico, ó los que el Director de Obra indique, la longitud de alambrado a reponer se ha estimado en 1500 m.

Estos trabajos se pagarán al precio unitario establecido para el rubro:


311
Alambrados nuevos (m).     

3.2.2
Extracción de arboles

Se extraerán todos los árboles (incluyendo el tocón) situados a una distancia menor de 10 m con respecto al borde externo de la banquina, estimándose que el número de árboles en esta condición es de aproximadamente 11.

Los árboles incluyendo los tocones serán retirados y enterrados en un lugar fuera de la faja de dominio publico propuesto por el Contratista y aprobado por el Director de Obra.

Estos se consideran prorrateados en los demás rubros de la obra.     

3.3
Transiciones TC "3.3
Transiciones" \f C \l "1" 
El objetivo de estos trabajos es no sobrecargar la estructura del pasaje superior sobre ferrocarril en progresiva 266km100 al rehabilitar el pavimento y realizar la transición al inicio y final de la capa de material estabilizado granulométricamente. 

En el pasaje superior sobre ferrocarril, se procederá a retirar en forma de cuña el pavimento existente de acuerdo a lo indicado en la Lámina N° 7 (el Contratante se reserva el derecho a eliminar esta tarea sin que esto de lugar a reclamo alguno por parte del Contratista).

En las transiciones con pavimentos existentes de mezcla asfáltica en las progresivas 251km000 y 270km000, se procederá a retirar en forma de cuña el pavimento existente de acuerdo a lo indicado en las Láminas N° 5 y 9.

El material removido no podrá ser reutilizado en la construcción de las banquinas, será retirado, depositado y enterrado fuera de los límites de la faja en un lugar propuesto por el Contratista y aceptado por el Director de Obra. Los trabajos de conformación y compactación del material granular descubierto  no serán objeto de pago directo.

Estos trabajos se realizarán por medias calzadas, poniéndose especial cuidado en la señalización de obra la cual será de acuerdo a lo establecido en la "Norma Uruguaya de Señalización de Obra".  
Estos trabajos se pagarán a los precios unitarios establecidos para los rubros:
7 Excavación no clasificada a depósito (m3).   

76
Sobretransporte de suelos (distancia libre = 400 m) (m3km).

89
Transporte y elaboración de cemento asfáltico nacional (ton.km).

90
Transporte y elaboración de emulsiones asfálticas nacionales (m3.km).

91
Transporte y elaboración de diluidos asfálticos nacionales (m3.km).

101
Mezcla asfáltica para base negra (ton).

102
Mezcla asfáltica para carpeta de rodadura (ton).

111
Ejecución de riego bituminoso de imprimación (m2).

113
Ejecución de tratamiento bituminoso doble (m2).

118
Ejecución de tratamiento bituminoso de adherencia (m2).

211
Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamiento (m3).

551
Material estabilizado granulométricamente (triturado, con transporte) (m3).

562
Banquinas de material estabilizado granulométricamente (triturado, con transporte)  (m3).

876
Suministro de cemento asfáltico nacional (ton).

877
Suministro de diluidos asfálticos nacionales (m3).

878
Suministro de emulsiones asfálticas nacionales (m3).

3.4
Fresado en accesos a estructuras TC "3.4
Fresado en accesos a estructuras" \f C \l "1"  

El objetivo de estos trabajos es no sobrecargar la estructura de los puentes al rehabilitar el pavimento. A esos efectos se fresará la mezcla asfáltica existente en parte de los accesos a los puentes y se retirará a deposito los materiales de la banquina en correspondencia con el nivel a fresar.

En el puente sobre el Río Negro ubicados entre las progresivas 248km200 y 248km775, y en el pasaje superior sobre ferrocarril ubicado en la progresiva 250km400 se procederá a fresar en forma de cuña el pavimento existente de acuerdo a lo indicado en la Lámina N° 2.

Estos trabajos se realizarán por medias calzadas, poniéndose especial cuidado en la señalización de obra la cual será de acuerdo a lo establecido en la "Norma Uruguaya de Señalización en Obra".
Todos estos trabajos (incluido el transporte y depósito del material removido) se pagarán al precio establecido en el rubro:

2032 Fresado (m3).

El volumen a pagar en el rubro Fresado es el de pavimento a fresar y se determinará haciendo una  nivelación antes y después de realizado el trabajo.

El material removido no podrá ser reutilizado en la construcción de las banquinas, será retirado, depositado y enterrado fuera de los límites de la faja en un lugar propuesto por el Contratista y aceptado por el Director de Obra.

El retiro, transporte y deposición final de los materiales de las banquinas no es objeto de pago directo.

Si al realizar el fresado se alcanza la capa de material granular, la misma se escarificará, conformará y recompactará nuevamente. Luego se  procederá a realizar un riego de imprimación sobre la base descubierta.

Los trabajos de escarificado, conformación y compactación del material granular descubierto  no serán objeto de pago directo siendo los materiales y tareas del riego de imprimación pagos en los rubros:


91
Transporte y elaboración de diluidos asfálticos nacionales (m3.km).

111
Ejecución de riego bituminoso de imprimación (m2).

877
Suministro de diluidos asfálticos nacionales (m3).

3.5  
Bacheo del pavimento existente TC "3.5  
Bacheo del pavimento existente" \f C \l "1" 
Las obras de  reacondicionamiento del pavimento se ajustarán al plan de avance en tramos por media calzada, a menos que el tránsito se pueda desviar confortablemente por una vía sustitutiva y comenzarán luego de terminados los trabajos de profundización de cunetas, procurando que no existan tramos de más de 2 km con perturbaciones al tránsito.

Todas aquellas zonas donde existan baches de severidad baja o indicios de fuga de finos o que tengan movimientos relativos durante una prueba de carga con camión del tipo C11 con un peso en el eje trasero de 10,5 toneladas y una presión de inflado de 85 psi, serán bacheadas.

El Director de Obra delimitará las zonas a bachear con lados rectos, paralelos y perpendiculares al eje de la calzada. Los bordes se recortarán verticalmente en toda su altura.

Cuando existan evidencias de que la falla se originó por un mal comportamiento de la banquina (drenaje insuficiente, falta de confinamiento, etc.), la zona a bachear incluirá a la misma. 

Cuando el Director de Obra considere que el estabilizado granulométrico o el material granular descubierto y/o la subrasante existente es inadecuado, ordenará su remoción y sustitución por material que cumpla con lo especificado “Material estabilizado granulométricamente”, no aceptándose la sustitución del material estabilizado por mezcla asfáltica. La compactación debe alcanzar el 100% del PUSM promedio para los 0,15 m superiores y el 97% promedio para el resto. 

3.5.1 
Bacheo entre las progresivas 245km000 y 251km000

Una vez terminada la compactación del material granular este deberá tener el mismo nivel que la base granular actual. 

Luego se procederá a imprimar el material granular y a terminar el bache con mezcla asfáltica para bacheo hasta llegar a los mismos niveles que el pavimento circundante. La mezcla asfáltica para bacheo cumplirá lo especificado para mezcla asfáltica para base negra. 

No se permitirá la reutilización del material retirado en las tareas de bacheo ni en las de banquinas; éste será retirado, depositado y enterrado fuera de los límites de la faja en un lugar propuesto por el Contratista y aceptado por el Director de Obra.

Todos estos trabajos (incluido la excavación, transporte y depósito del material removido así como los trabajos y materiales necesarios para realizar la tarea) se pagarán a los precios establecidos para los rubros:


89
Transporte y elaboración de cemento asfáltico nacional (ton.km).

103 Mezcla asfáltica para bacheo (ton).

552
Material estabilizado granulométricamente para bacheo (triturado, con transporte)  (m3).

876
Suministro de cemento asfáltico nacional (ton).

El área a bachear se estimó en un 7% entre las progresivas 247km750 y 251km000, el resto de los tramos han recibido recientemente un recapado asfáltico por lo cual no requerirán un bacheo significativo.

3.5.2 
Bacheo entre las progresivas 251km000 y 270km000

Una vez terminada la compactación del material granular este deberá tener el mismo nivel que el pavimento terminado actual. 

No se permitirá la reutilización del material retirado en las tareas de bacheo ni en las de banquinas; éste será retirado, depositado y enterrado fuera de los límites de la faja en un lugar propuesto por el Contratista y aceptado por el Director de Obra.

Todos estos trabajos (incluido la excavación, transporte y depósito del material removido así como los trabajos y materiales necesarios para realizar la tarea) se pagarán al precio establecido para el rubro:

552
Material estabilizado granulométricamente para bacheo (triturado, con transporte)  (m3).

El área a bachear se estimó en un 4% entre las progresivas 251km000 y 270km000

3.6   
Base de material granular estabilizado granulométricamente entre las progresivas 251km000 y 270km000 TC "3.6   
Base de material granular estabilizado granulométricamente entre las progresivas 251km000 y 270km000" \f C \l "1" 
Sobre la base existente reacondicionada se colocará una capa de 0,15 m de espesor de un material que cumpla lo especificado para “Material estabilizado granulométricamente” que se compactará al 100% del PUSM en promedio, no admitiéndose ningún valor individual inferior al 98% del PUSM.


La base acondicionada recibirá inmediatamente un tratamiento bituminoso de imprimación como protección.

No se aceptarán variantes que eliminen la capa de material estabilizado granulométricamente.

La ejecución de las capas de base estabilizada granulométricamente será de acuerdo a lo establecido en la cláusula 4.4 de las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construcción de Puentes y Carreteras de la Dirección Nacional de Vialidad", vigentes a setiembre del 2001.
Estos trabajos se pagarán a los precios unitarios establecidos para los rubros:

  91
Transporte y elaboración de diluidos asfálticos nacionales (m3.km).

111
Ejecución de riego bituminoso de imprimación (m2).

551
Material estabilizado granulométricamente (triturado, con transporte) (m3).

877
Suministro de diluidos asfálticos nacionales (m3).

La colocación de base granular estabilizada granulométricamente en donde se hicieron cuñas en accesos a estructuras se hará de acuerdo a lo indicado en la Lámina N° 8.

El riego de imprimación no podrá estar expuesto al tránsito más de 5 días.

La colocación de base granular estabilizada granulométricamente en donde se hicieron cuñas en transiciones con pavimentos existentes de mezcla asfáltica se hará de acuerdo a lo indicado en las Láminas N° 6 y 10.

3.7  
Membrana de geotextil impregnado TC "3.7  
Membrana de geotextil impregnado" \f C \l "1" 
Esta técnica se utilizará entre las progresivas 248km775 y 249km500 en un ancho de 1 m indistintamente a (+) y a (-)  para retrasar el reflejo de las fisuras longitudinales debidas al ensanche de calzada o donde el Director de Obra indique.

Los trabajos necesarios para realizar dicha tarea pueden resumirse en los siguientes puntos:

Preparación de la superficie

La superficie de apoyo de la manta deberá estar totalmente seca, libre de suciedad, materiales sueltos o pobremente adheridos. A los efectos de garantizar estas condiciones se procederá al soplado y barrido intensivo de los tramos a regar, con el posterior pasaje de una lanza de aire comprimido a alta presión para eliminar elementos sueltos o humedad superficial remanente. 

En caso de que se presenten oquedades, desniveles, grietas mayores a los 0,003 m, las mismas deberán restaurarse o sellarse previamente a la colocación del geotextil con cemento asfáltico, arena y filler. El objetivo de estos trabajos es que el geotextil tenga una superficie de apoyo continua y uniforme. 

Primer riego de material bituminoso

Sobre la superficie de apoyo convenientemente preparada, perfectamente limpia, seca, y aprobada por el Director de Obra, se extenderá un primer riego de emulsión  asfáltica a los fines de generar adherencia entre la manta y la superficie. Este proceso permite además el embebimiento parcial de la manta de geotextil con el asfalto. La cantidad a regar en esta oportunidad deberá ser ajustada en obra durante los primeros tramos a ejecutar, a modo de referencia, se estima una dotación de alrededor de 0,7 lts/m2 de asfalto residual. Es preferible ajustar la cantidad de emulsión asfáltica partiendo de valores bajos, ya que una falta de material asfáltico en esta etapa puede ser corregida en el segundo riego.

Deberá controlarse la uniformidad del riego, verificando además que la superficie regada sea tal que asegure la adherencia e impregnación de toda la manta a colocar.

Colocación de la manta

Sobre la superficie regada con asfalto se extenderá la manta cuidando que no se formen arrugas durante su colocación. Para tal fin el Contratista deberá contar con un equipo de extendido del geotextil que simplifique la tarea y minimice la intervención manual. Este equipo operará de forma tal que las ruedas del mismo pisen el manto ya extendido. No se permitirá que se pise al riego de emulsión asfáltica con el equipo de extensión.

Las uniones entre dos rollos consecutivos se realizarán a tope o  un solape mínimo en el sentido de avance de la terminadora. En la zona de solape se hará un sobreriego de material asfáltico para asegurar una buena impregnación.

Las uniones longitudinales se realizarán mediante el solape de las mantas de 0,05 a 0,10 m.

En la zona de solape se hará un sobreriego de material asfáltico para asegurar una buena impregnación.

En el caso que la manta se coloque en todo el ancho de calzada la distribución del concreto asfáltico deberá efectuarse en un ancho tal que permita la ejecución del solape cuando se construya la mano adyacente. Al igual que en el caso de la unión de dos rollos se deberá poner especial cuidado en garantizar la impregnación del material.

Rodillado

Una vez extendida la manta se procederá al rodillado de la misma. Esta operación tiene como finalidad garantizar la adherencia del geotextil a la superficie de apoyo y permitir el ascenso del asfalto de manera que impregne parcialmente el manto. Esta tarea se efectuará mediante el paso de un rodillo neumático con baja presión de inflado (40 a 45 lbs/pul2). Se concluye  el rodillado cuando la superficie de la manta muestra una coloración oscura como consecuencia del ascenso del asfalto o cuando exista evidencia de la adhesión entre el asfalto que impregna la manta y los neumáticos, lo cual pondría en peligro la integridad de ésta.

Segundo riego de material bituminoso

Este riego tiene como finalidad la impregnación completa de la manta, dejando un pequeño excedente que funcionará como riego de liga con la capa de concreto asfáltico. El material a emplear será el mismo que el utilizado para el primer riego. La dotación se fijará en cada caso de acuerdo al resultado del primer riego y de manera de alcanzar una dotación total, entre ambos, del orden de 1,5 lt/m2 de asfalto residual.

Cuidados previos a la colocación de la mezcla asfáltica

Deberá ponerse especial atención al potencial problema que plantea la adherencia del material asfáltico de la manta a los neumáticos del equipo de distribución y transporte de mezcla asfáltica, acción que trae como consecuencia el levantamiento de aquella. Para evitar este efecto no deseado, se deberá recebar la zona de huellas por donde transitan los equipos con la misma mezcla asfáltica que se está distribuyendo.

Estos trabajos se pagarán al precio unitario establecido en el rubro:

  90
Transporte y elaboración de emulsiones asfálticas nacionales (m3.km).

596
Suministro y tendido de material geotextil (m2).

878
Suministro de emulsiones asfálticas nacionales (m3).

En el rubro 596 “Suministro y tendido de material geotextil” está incluido el suministro del geotextil así como también todos los trabajos necesarios para su colocación (incluido los trabajos de preparación de la superficie y la ejecución de los dos riegos de emulsión asfáltica) pagándose la emulsión por separado en los rubros 90 “Transporte y elaboración de emulsiones asfálticas nacionales (m3.km)” y 878 "Suministro de emulsiones asfálticas nacionales (m3)".

Él área a pagar en el rubro 596 “Suministro y tendido de material geotextil”  corresponde al área del pavimento cubierta con el geotextil (no se tendrán en cuenta los solapes).

3.8 
Capas de mezcla asfáltica TC "3.8 
Capas de mezcla asfáltica" \f C \l "1" 
Una vez terminadas las obras de bacheo de pavimento existentes en las progresivas 245km000 y 251km000 o el tendido de la capa de base estabilizada granulométricamente, se ejecutarán las capas de mezcla asfáltica de forma de obtener un ancho final de calzada de 7,20 m con los siguientes espesores: 

Progresiva

 inicial
Progresiva Final
Espesor



Base negra
Carpeta de rodadura

245km000

247km750

248km775

249km400

251km000
247km750

248km200

249km400

251km000

270km000
0

5

8

5

7
7

5

5

5

5

La transición entre diferentes espesores de mezcla asfáltica se efectuará en una distancia no menor a los 10 m por cada centímetro de diferencia.

Previamente a la colocación de la base negra y a la colocación de la carpeta de rodadura se realizará un tratamiento bituminoso de adherencia con un riego continuo en todo el ancho de apoyo del tendido de la mezcla a colocar debiendo estar la superficie totalmente seca y libre de suciedades. El recapado se realizará dentro de las 24 horas siguientes a la ejecución del riego de adherencia.
La colocación de mezcla asfáltica en donde se hicieron cuñas en accesos a estructuras se hará de acuerdo a lo indicado en las Láminas N° 3, 4 y 8.

La colocación de mezcla asfáltica en donde se hicieron cuñas en transiciones con pavimentos existentes de mezcla asfáltica se hará de acuerdo a lo indicado en las Láminas N° 6 y 10.

Estos trabajos se pagarán a los precios unitarios establecidos para los rubros:

  89
Transporte y elaboración de cemento asfáltico nacional (ton.km).

  90
Transporte y elaboración de emulsiones asfálticas nacionales (m3.km).

101
Mezcla asfáltica para base negra (ton).

102
Mezcla asfáltica para carpeta de rodadura (ton).

118
Ejecución de tratamiento bituminoso de adherencia (m2).

876
Suministro de cemento asfáltico nacional (ton).

878
Suministro de emulsiones asfálticas nacionales (m3).

3.9
Banquinas TC "3.9
Banquinas" \f C \l "1" 
Una vez terminada la colocación de las capas de mezcla asfáltica se procederá a la construcción de las banquinas con un material que cumpla lo especificado para “Material estabilizado granulométricamente” que se compactará al 100% del PUSM, no admitiéndose ningún valor individual inferior al 98% del PUSM.
Las banquinas se imprimirán en todo el ancho, ejecutándose un tratamiento bituminoso doble en un ancho de 1,5 m.

Estos trabajos se pagarán a los precios unitarios establecidos para los rubros:

  90
Transporte y elaboración de emulsiones asfálticas nacionales (m3.km).

  91
Transporte y elaboración de diluidos asfálticos nacionales (m3.km).

111
Ejecución de riego bituminoso de imprimación (m2).

113
Ejecución de tratamiento bituminoso doble (m2).

211
Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamiento (m3).

562
Banquinas de material estabilizado granulométricamente (triturado, con transporte) (m3).

877
Suministro de diluidos asfálticos nacionales (m3).

878
Suministro de emulsiones asfálticas nacionales (m3).

En caso que el Director de Obra considere que se deba escarificar o “rayar” la banquina existente previo al recargo, estas tareas no serán objeto de pago directo considerándose su costo incluido en el rubro 562 "Banquinas de material estabilizado granulométricamente (triturado, con transporte) (m3).
3.10 

Obras de acondicionamiento en planta urbana de Paso de los Toros TC "3.10 

Obras de acondicionamiento en planta urbana de Paso de los Toros" \f C \l "1" 

Las obras de acondicionamiento son las siguientes:

· acondicionamiento del estacionamiento y accesos del control del MGAP.

· acondicionamiento del empalme en progresiva 249km450.

· ampliación del estacionamiento para control bromatológico.

· construcción del resguardo para parada de ómnibus y control de guías de camiones.

3.10.1  
Acondicionamiento del estacionamiento y accesos del control del MGAP.

El acondicionamiento del estacionamiento consiste en la construcción de un dren en espina de pescado, un badén y un recapado de 0,05 m en los accesos y el estacionamiento.
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Nota: Hormigón armado con malla electrosoldada de 0,005 m de diámetro y 0,15 m de separación. 

Lámina N°16



Dren en espina de pescado

En la posición indicada en el “Detalle de ubicación de drenes” o donde el Director de Obra indique, se ejecutará un dren en espina de pescado formado por una rama principal (longitud 45 m) y tres ramas secundarias (longitud 15 m y separadas 15 m).

La rama principal y la secundaria tienen la sección expresada en la figura “Secciones de drenes”.

La excavación de la zanja debe ser hecha desde aguas abajo hacia aguas arriba, en tanto que la construcción del dren o sea la instalación del sistema filtrante (geotextil) y drenante (agregados pétreos y eventual tubo) será hecha desde aguas arriba hacia aguas abajo.

La trinchera excavada tendrá un ancho mínimo de 0,50 m tanto para la rama principal, como para las ramas secundarias. La superficie de las paredes y del fondo de la zanja estarán libres de suelo suelto, raíces etc. 

Los suelos extraídos se transportarán, depositarán y enterrarán fuera de la faja en un lugar propuesto por el Contratista y aprobado por el Director de Obra.
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El tejido filtrante cumplirá lo especificado para “Geotextil para drenes” y se colocará forrando la excavación del dren, evitando la formación de arrugas y asegurando el mayor contacto entre el suelo y el tejido.

Las fajas de tejido se unirán formando un solape mínimo de 0,30 m.

El sentido de sobreposición de la manta en la zanja es desde aguas  abajo hacia aguas arriba, y el lanzamiento del material drenante debe ser realizado desde aguas arriba hacia aguas abajo.

La colocación de los agregados se hará por capas, en forma uniforme y evitándose cuidadosamente la segregación y la contaminación. Cualquier material segregado o contaminado deberá retirarse y sustituirse.

Es obligatorio el uso de equipos vibratorios para compactar las capas de agregados dentro de la trinchera.

Una vez recibida una capa, y si el Director de Obra considera que la trinchera y el tejido filtrante mantienen las condiciones en que merecieran la aprobación, podrá autorizar la colocación de la capa siguiente.

La colocación de agregados y el cierre del tejido filtrante se hará lo antes posible para disminuir los riesgos de contaminación.

La rama principal incluye la colocación de caños perforados que cumplirán lo especificado para “Caños perforados”, previamente a la colocación de estos se realizará una capa de agregado grueso de 0,10 m compactada que servirá de apoyo para los caños.

Durante la colocación de los caños y de los agregados pétreos que lo rodean se tomaran precauciones para evitar la fisuración o rotura de los caños y que se introduzca cualquier material dentro del caño que moleste el libre escurrimiento del agua.

[image: image5.wmf]
Los caños se colocarán con el enchufe del lado de aguas abajo. Las perforaciones deben quedar en la mitad inferior, como se muestra en el detalle adjunto.
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En la boca  del último caño aguas arriba se impedirá el ingreso de los agregados al interior de los caños con un tapón formado con agregado grueso envueltos con dos capas de geotextil. Posteriormente se completará la colocación del agregado grueso hasta la mitad de la altura del caño compactándolo cuidadosamente. Después se completará la colocación de agregado grueso hasta el espesor mostrado por el proyecto o indicado por el Director de Obra. Se compactará el agregado grueso y se cierra el geotextil con un solape mínimo de 0,30 m.

Una vez cerrado el geotextil y aprobado por el Director de Obra, sobre el agregado grueso se colocará el agregado fino para drenes. 

El agregado pétreo grueso y fino cumplirán con lo especificado para “Agregados pétreos gruesos para drenes” y “Agregados pétreos finos para drenes” respectivamente.

El tramo final se construirá como se indica en la Lámina N° 11. Solo se colocarán caños en los últimos 35 m de la rama principal, el dren principal tendrá una pendiente longitudinal mínima del 1,5%. 

El cabezal de salida se construirá con hormigón clase VII, el metraje se calculó según las dimensiones indicadas en las láminas del proyecto, el mismo se paga en el rubro 281 “Cabezales de hormigón armado clase VII para alcantarillas de caños”. 

Se deberá lograr una compactación mayor al 90% del PUSM de cada capa del dren. Una vez completado el espesor indicado de arena se terminara el relleno de la trinchera con material estabilizado granulométricamente para bacheo que se compactará al 95% del PUSM.

En el precio ofertado para los rubros 281 “Cabezales de hormigón armado clase VII para  alcantarillas de caños”, 555 “Agregados pétreos gruesos para drenes”, 556 “Agregados pétreos finos para drenes” y 1159 “Caños de PVC” estarán incluidos todos los trabajos, equipos y los suministros para la ejecución de los drenes (inclusive el geotextil).

A los efectos de los metrajes se estimaron 36 m lineales de caños de PVC, por lo que se incluyeron en los metrajes 6 caños de 6m de longitud. 

El costo de los trabajos de excavación, transporte y depósito del material removido no es objeto de pago directo considerándose incluido en los demás rubros.

Badén de hormigón

Sobre la rama principal del dren se construirá un badén de hormigón armado clase VII de 0,20 m de espesor mínimo y 2 m de ancho, según se muestra en la figura adjunta. 

La armadura consistirá en estribos E ( 6 c/30 con armadura longitudinal 14 ( 8 y juntas transversales cada 6,10 m, las cuales se aserrarán y asfaltarán, se colocarán 5 pasadores de ( 12 según detalle adjunto.

La función del mismo es evacuar el agua de la calzada y de la junta constructiva del pavimento rápidamente.
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El símbolo ( denota acero normal con límite de fluencia mayor o igual a 2200 kg/cm2 ACERO AL 220 (UNIT 34:95). 

El símbolo ( denota acero especial con límite de fluencia mayor o igual a 4200 kg/cm2 ACERO ADM 420 (UNIT 968:95) ó ACERO ADN 420 (UNIT 843:95). 

Recapado de mezcla asfáltica

Se realizará un recapado de 0,05 m de espesor en mezcla asfáltica en el área reservada como estacionamiento y indicada en el detalle adjunto. Se terminará el recapado 0,01m sobre el nivel del borde del badén. 

Todos estos trabajos se pagarán a los precios unitarios establecidos para los siguientes rubros; estimándose los siguientes metrajes:

89
Transporte y elaboración de cemento asfáltico nacional 
ton.km
1935

90
Transporte y elaboración de emulsiones asfálticas nacionales
m3.km
103

102
Mezcla asfáltica para carpeta de rodadura
ton
125

118
Ejecución de tratamiento bituminoso de adherencia
m2
1000

281
Cabezales de hormigón armado clase VII para alcantarillas de caños
m3
0,5

305
Badenes
m
50

552
Material estabilizado granulométricamente CBR ( 80% para bacheo (triturado, con transporte)
m3
10

555
Agregados pétreos gruesos para drenes
m3
18

556
Agregados pétreos finos para drenes
m3
10

876
Suministro de cemento asfáltico nacional
ton
7,5

878
Suministro de emulsiones asfálticas nacionales
m3
0,4

1159
Caños de PVC
c/u
6

3.10.2  
Acondicionamiento del empalme en progresiva 249km450.

Se realizará un recapado de 0,06 m de espesor y se sustituye el desagüe existente por una alcantarilla de caños de diámetro 0,60 m con una cámara de limpieza y de captación de caudal.

La sección de los cabezales de la alcantarilla se muestra en la Lámina Nº 15, (la misma coincide básicamente con la Lámina tipo Nº 251 “Alcantarilla tipo Z (caños)“, a la cual se le adiciona un canal de hormigón armado tapado con una losa. El hormigón será clase VII. 

La cuantía estimada de las cámaras de limpieza es 120 kg de acero especial (límite de fluencia mayor ó igual de 4200 kg/cm2) por m3 de hormigón, el hormigón será clase VII, la sección de la cámara de limpieza se muestra en la Lámina Nº 23, el pago de la misma se efectuará por m3, al precio unitario establecido para el rubro 261 “Hormigón armado clase VII para alcantarillas (con tratamiento superficial)”. 
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Se construye una vereda con una capa de tosca cementada (con un tenor de cemento de 100 kg/m3) de 0,10 m de espesor, la capa de tosca cumplirá lo especificado para "Material granular CBR ( 60%" y se realizará una cuneta en una longitud de 60 m entre el cabezal del dren y la alcantarilla a construir, se dispone la construcción de una cerca de madera para separar la vereda de la cuneta. La sección transversal de este tramo se muestra en la Lámina Nº 14.

Los postes verticales de la cerca serán de madera de eucalipto tratada con creosota o un tratamiento químico aprobado por el Director de Obra, mientras que los travesaños horizontales serán de madera de eucalipto seco sin cáscara y sin tratar. Todas las piezas tendrán un diámetro mínimo superior a los 0,15 m  y la vinculación entre los distintos elementos  de la cerca se materializa con una pieza de ( 16 con los extremos doblados y clavados en los postes verticales. La cerca se pagará por metro lineal a los precios unitarios establecidos para el rubro 313 “Cerca de protección al tránsito”.

Los metrajes estimados a tales efectos son los siguientes:

7
Excavación no clasificada a depósito
m3
100

89
Transporte y elaboración de cemento asfáltico nacional 
ton.km
2632

90
Transporte y elaboración de emulsiones asfálticas nacionales
m3.km
103

102
Mezcla asfáltica para carpeta de rodadura
ton
170

118
Ejecución de tratamiento bituminoso de adherencia
m2
1000

171
Capa superior de base tratada con cemento
m3
20

261
Hormigón armado clase VII para alcantarillas (con tratamiento superficial) 
m3
1,5

274
Alcantarillas de caños de hormigón armado de 60 cm de diámetro (sin cabezales)
m
52

281
Cabezales de hormigón armado clase VII para alcantarillas de caños
m3
2

313
Cerca de protección al tránsito
m
100

876
Suministro de cemento asfáltico nacional
ton
10,2

878
Suministro de emulsiones asfálticas nacionales
m3
0,4






3.10.3  
Ampliación del estacionamiento para control bromatológico.
Se realizará un ensanche del terraplén a (+), la sección transversal será de acuerdo a lo indicado en la Lámina N° 12. El ensanche se realizará retirando el recubrimiento de suelo pasto y realizando dientes en el terraplén (de no más de 0,40 m de alto) de forma de evitar la falla de la estructura del mismo.

La construcción del paquete estructural incluye la colocación de geotextil, el mismo se colocará en 1 m de ancho en toda la longitud de unión del pavimento existente con el proyectado, su ubicación se muestra en la Lámina N° 12.

La capa de base cumplirá lo especificado para “Material granular CBR ( 60%” y la de subbase cumplirá lo especificado para “Material granular CBR ( 40%”.

Los metrajes estimados a tales efectos son los siguientes:

6
Excavación no clasificada
m3
2250

76
Sobretransporte de suelos (distancia libre 400 m)
m3km
2000

89
Transporte y elaboración de cemento asfáltico nacional
ton.km
1677

90
Transporte y elaboración de emulsiones asfálticas nacionales
m3.km
258

91
Transporte y elaboración de diluidos asfálticos nacionales
m3..km
129

101
Mezcla asfáltica para base negra
ton
83

102
Mezcla asfáltica para carpeta de rodadura
ton
26

111
Ejecución de riego bituminoso de imprimación
m2
381

113
Ejecución de tratamiento bituminoso doble
m2
165

118
Ejecución de tratamiento bituminoso de adherencia
m2
205

129
Subbase granular con CBR ( 40% (con transporte)
m3
72

131
Base granular con CBR ( 60% (con transporte)
m3
68

211
Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamiento
m3
3,6

551
Material estabilizado granulométricamente CBR ( 80% (triturado, con transporte)
m3
64

562
Banquinas de material estabilizado granulométricamente CBR ( 80 (triturado, con transporte)
m3
40

596
Suministro y tendido de material geotextil
m2
130

876
Suministro de cemento asfáltico nacional
ton
6,5

877
Suministro de diluidos asfálticos nacionales
m3
0,5

878
Suministro de emulsiones asfálticas nacionales
m3
1

3.10.4  
Construcción del resguardo para parada de ómnibus y control de guías de camiones.

Se realizará un ensanche de la calzada a (+), la sección transversal será de acuerdo a lo indicado en la Lámina N° 13. El ensanche se realizará retirando el recubrimiento de suelo pasto y realizando dientes en el terraplén de una altura inferior a 0,40 m.

La capa de base cumplirá lo especificado para “Material granular CBR ( 60%” y la de subbase cumplirá lo especificado para “Material granular CBR ( 40%”.

La construcción del paquete estructural incluye la colocación de geotextil, el mismo se colocará en 1 m de ancho en toda la longitud de unión del pavimento existente con el proyectado, su ubicación se muestra en la Lámina N° 13.

Los metrajes estimados a tales efectos son los siguientes:

7
Excavación no clasificada a depósito
m3
500

89
Transporte y elaboración de cemento asfáltico nacional
ton.km
1213

90
Transporte y elaboración de emulsiones asfálticas nacionales
m3.km
181

91
Transporte y elaboración de diluidos asfálticos nacionales
m3.km
77

101
Mezcla asfáltica para base negra
ton
58

102
Mezcla asfáltica para carpeta de rodadura
ton
20

111
Ejecución de riego bituminoso de imprimación
m2
272

113
Ejecución de tratamiento bituminoso doble
m2
113

118
Ejecución de tratamiento bituminoso de adherencia
m2
152

129
Subbase granular con CBR ( 40% (con transporte)
m3
55

131
Base granular con CBR ( 60% (con transporte)
m3
51

211
Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamiento
m3
2,5

551
Material estabilizado granulométricamente CBR ( 80% (triturado, con transporte)
m3
48

562
Banquinas de material estabilizado granulométricamente CBR ( 80 (triturado, con transporte)
m3
27

596
Suministro y tendido de material geotextil
m2
80

876
Suministro de cemento asfáltico nacional
ton
4,7

877
Suministro de diluidos asfálticos nacionales
m3
0,3

878
Suministro de emulsiones asfálticas nacionales
m3
0,7

3.11 
Obras de acondicionamiento en planta urbana de Pueblo Centenario TC "3.11 
Obras de acondicionamiento en planta urbana de Pueblo Centenario" \f C \l "1" 
Las obras de acondicionamiento consisten en la ejecución de las calzadas de servicio. Las mismas se construyen con cordón cuneta, cordón o cuneta según corresponda, de acuerdo a lo indicado en las Láminas Nº 18 “Planimetría general de calzadas de servicio en Pueblo Centenario”, Nº 19 “Secciones transversales tipo de calzada de servicio izquierda a (-) en Pueblo Centenario”, Nº 20 “Secciones transversales tipo de calzada de servicio derecha a (+) en Pueblo Centenario”, N° 21 "Perfil longitudinal  de calzada de servicio izquierda a (-) en Pueblo Centenario", N" 22 "Perfil longitudinal de calzada de servicio derecha a (+) en Pueblo Centenario" y N° 23 "Proyecto de desagües".

Se construirán dos resguardos para paradas de ómnibus en los lugares y con la geometría indicada en la Lámina Nº 18 “Planimetría general de calzadas de servicio en Pueblo Centenario”. El paquete estructural se indica en la Lámina Nº 17.  

Se prevé la construcción de badenes de hormigón simple de 0,20 m de espesor, en los cruces de calles entre cordones cunetas. El hormigón cumplirá lo especificado para hormigón para badenes, cordones y cordones cuneta. Los badenes se pagarán por m2 al precio unitario ofertado para el rubro 532 “Pavimento de hormigón simple (0,20 m espesor)”.

Se prevé la ejecución de alcantarillas de hormigón armado de 2 bocas tipo H de 1,00 x 0,75 en correspondencia con la existente en la Ruta 5 en la progresiva 247km685 en ambas calzadas de servicio. Para su construcción se utilizará la lámina tipo Nº 198 para L= 1,00 m y tapada tipo I, pero se modifica la altura de la alcantarilla, adoptándose el valor de 0,75m tanto para el cuerpo como para las alas de la alcantarilla. Se procederá a demoler las alas a (+) y a (-) de la alcantarilla existente en la progresiva 247km685, vinculándose el cuerpo de la misma con las alcantarillas a construir por cámaras de hormigón armado, según Lámina Nº 23 “Proyecto de desagües”. Las cámaras se pagarán por m3, al precio ofertado para el rubro 261 “Hormigón armado clase VII para alcantarillas con tratamiento superficial”.

La demolición de las alas de la alcantarilla ubicada en la progresiva 247km685 y el retiro de las alcantarillas de caños obsoletas no será objeto de pago directo al considerarse prorrateada en los demás rubros de la obra. Los caños que se retiren se utilizarán para la construcción de entradas particulares, pagándose únicamente el volumen de subbase granular con CBR ( 40%, no pagándose la colocación de los caños ni la excavación que se considera prorrateada en los demás rubros de la obra. 

La construcción del revestimiento con losetas de hormigón armado con una malla electrosoldada se efectuará de acuerdo a lo indicado en la Lámina N° 23 "Proyecto de desagües", su pago se efectuará por m2 al precio unitario ofertado para el rubro 231 "Revestimiento con losetas de hormigón o bloques de piedra rejuntada"  
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El cordón y el cordón cuneta serán de hormigón armado según lo indicado en el detalle adjunto, el hormigón cumplirá lo especificado para hormigón para badenes, cordones y cordones cuneta. La armadura longitudinal esta constituida por 7 hierros de 8 mm de diámetro y los estribos son de 6 mm de diámetro, todo el acero a utilizar será con límite de fluencia mayor o igual a 4200 kg/cm2 ACERO ADM 420 (UNIT 968:95) ó ACERO ADN 420 (UNIT 843:95). Las juntas de los cordones serán asfaltadas estarán cada 6m ó donde el Director de Obra indique.

No se admitirán diferencias de cota mayores a 0,005 m respecto a las de proyecto ni empozamientos de agua en los cordones cuneta.

Con el hormigón aún en estado plástico, se procederá a colocar una regla de 3 m en posición longitudinal, a modo de contraste de la superficie. La regla se colocará cada 1 m. Para dar por finalizado las tareas de alisado, no deberán detectarse apartamientos mayores a 0,003 m en ninguna posición de la regla.

Las correcciones se efectuarán con mortero del propio hormigón. A tales efectos se tamizará el hormigón en estado plástico por la malla de 1/2". Al mortero así separado no se le agregará agua para su empleo. No se admitirá la corrección con morteros de otro origen.

Durante la construcción, el hormigón fresco o no suficientemente endurecido, será protegido contra los efectos perjudiciales de la lluvia y de otras circunstancias que puedan afectarlo desfavorablemente.

Deberá protegerse a la calzada contra la acción del tránsito y de los peatones.

Toda losa o porción de calzada que, por cualquier causa, hubiese resultado perjudicada, será reparada, o removida y reemplazada por el Contratista.

Los cordones y cordones cuneta se pagarán por m (en el caso del cordón cuneta este se mide su desarrollo a los efectos del pago sobre el cordón), a los  precios ofertados respectivamente para los rubros 289 “Cordones de hormigón armado clase VII” y 293 “Cordón cuneta de hormigón armado clase VII”.

Las bajadas de hormigón de cordón cuneta no serán objeto de pago directo y se considera su costo prorrateado en el de los cordones cuneta, su geometría se indica en la Lámina Nº 16.  

Entre las progresivas 247km025 y 247km900 a (+) y entre las progresivas 247km025 y 247km900 a (-) se procederá a construir una cerca como la especificada en el acondicionamiento del empalme en la progresiva 249Km450.

La capa de estabilizado granulométrico cumplirá lo especificado para "Material estabilizado granulométricamente" y la de subbase cumplirá lo especificado para “Material granular CBR ( 40%”.

Se prevé el aprovechamiento de la base granular existente en la calzada de servicio, la misma se utilizará como subbase granular de CBR ( 40%. El pago de las tareas de excavación, transporte, tendido, perfilado y compactación se realizará por m3, al precio ofertado para el rubro 53 “Suelo seleccionado”, se prevé el aprovechamiento de 1000 m3 de material granular de las calzadas de servicio existentes.

Los metrajes estimados a tales efectos son los siguientes:

6
Excavación no clasificada
m3
656

7
Excavación no clasificada a depósito (Nota 155 m3  inc. en 3.10.3)
m3
7714

53
Suelo seleccionado
m3
1000

90
Transporte y elaboración de emulsiones asfálticas nacionales
m3.km
13261

91
Transporte y elaboración de diluidos asfálticos nacionales
m3.km
4825

111
Ejecución de riego bituminoso de imprimación
m2
15590

113
Ejecución de tratamiento bituminoso doble
m2
15590

129
Subbase granular con CBR ( 40% (con transporte)
m3
1770

211
Agregados pétreos gruesos y medianos para tratamiento
m3
343

231
Revestimiento con losetas de hormigón o bloques de piedra rejuntada
m2
37

261
Hormigón armado clase VII para alcantarillas con tratamiento superficial
m3
25

274
Alcantarillas de caños de hormigón armado de 60 cm de diámetro (sin cabezales)
m
61

275
Alcantarillas de caños de hormigón armado de 80 cm de diámetro (sin cabezales)
m
17

281
Cabezales de hormigón armado clase VII para alcantarillas de caños
m3
11,9

289
Cordones de hormigón armado clase VII
m
255

293
Cordón cuneta de hormigón armado clase VII
m
2310

313
Cerca de protección al tránsito
m
1625

532
Pavimento de hormigón simple (20 cm de espesor)
m2
220

551
Material estabilizado granulométricamente CBR ( 80% (triturado, con transporte)
m3
2408

596
Suministro y tendido de material geotextil
m2
100

877
Suministro de diluidos asfálticos nacionales
m3
18,7

878
Suministro de emulsiones asfálticas nacionales
m3
51,4

4
Trabajos de puente TC "4
Trabajos de puente" \f C \l "1" 


En el puente sobre el Río Negro (248km200) se realizarán los siguientes trabajos:

4.1
Reparación de las fajas de sobrepiso laterales TC "4.1
Reparación de las fajas de sobrepiso laterales" \f C \l "1" 
Se repararán las fajas de sobrepiso de hormigón laterales. Para ello se deberá delimitar previamente la zona en el pavimento con disco de corte hasta llegar a la losa de tablero siguiendo líneas rectas y lo mas prolijamente posible para luego retirar esa zona de sobrepiso. La superficie resultante se limpiará a fondo mediante chorro de arena. El hormigón a utilizar en la zona a reparar deberá ser clase IV (pero el tamaño máximo del agregado grueso en este caso no superará los 0,014 m) y se colocará sobre el hormigón existente saturado a superficie seca procediendo al curado según lo especificado en el PV. Por cada paño de hormigonado mayor a 5 m de largo se dejará una junta transversal en el sobrepiso, que se sellará con asfalto de la forma indicada en el artículo 4.2. Se sellarán las juntas de pavimento y sobrepiso con asfalto únicamente en el caso que sean aledañas a la reparación de sobrepiso lateral.

Estos trabajos se pagarán de acuerdo a los metrajes efectuados y a los precios ofertados para los rubros:

257
Sobrepiso de hormigón clase IV




m2
400

593
Demolición de sobrepiso 





m3
12 

4.2
Demolición y reconstrucción de losas del tablero en espesor total. TC "4.2
Demolición y reconstrucción de losas del tablero en espesor total." \f C \l "1" 
En el pavimento de la zona central se repararán las zonas locales más deterioradas.

La etapa de demolición y reconstrucción se ajustará al plan de avance en tramos de media calzada, procurando que no existan tramos de más de 50 m de longitud con perturbaciones al tránsito.

La presente especificación contempla la demolición y reconstrucción parcial de losas de hormigón en espesor total, el acondicionamiento de la superficie de apoyo de las losas y las tareas correspondientes a la vinculación con las losas aledañas, en aquellas zonas que presenten los siguientes deterioros:

· Fragmentación en bloques (losas divididas en piezas o bloques de menos de 1,5 m2 de superficie, por fisuras que interesen a todo el espesor de la losa).

· Rotura de esquina de medio o alto nivel de severidad (fisuración con desprendimiento de material, que va desde el borde de losa o junta longitudinal hasta la junta transversal, ubicada a una distancia del vértice de losa de entre 0,30 m y el semi - ancho o semi - largo de losa. Con presencia de fisuras de medio o alto nivel de severidad, descascaramientos, desniveles y trozo de esquina roto en 2 o más partes).

Demolición

La Inspección realizará al inicio de las obras un relevamiento visual de fallas y deterioros.

La Inspección delimitará la zona a bachear en lados rectos, paralelos y perpendiculares al eje de la calzada. Las zonas a demoler estarán delimitadas por las respectivas juntas longitudinales y transversales existentes y la delimitación por aserrado que se practique. En los casos en que el sector a reparar no abarque la totalidad de la losa se deberá tener en cuenta lo siguiente:

· El sector a reconstruir será rectangular, con sus bordes paralelos a las juntas longitudinales y transversales existentes. Se admite una tolerancia de esviaje de 1:6 en los cortes.

· Se ejecutarán cortes, por aserrado, en correspondencia con los límites de la zona deteriorada. Dichos cortes serán perpendiculares a la superficie del pavimento y de una profundidad no menor a 0,06 m.

· No se permitirán sectores cuyos bordes se encuentren a una distancia menor a los 0,80 m de las juntas transversales o longitudinales o bordes libres. En ese caso la reconstrucción deberá extenderse hasta la junta existente. 

Se procederá a demoler el sector de losa comprendido entre juntas o cortes ejecutados. La operación de demolición se realizará mediante percusión con herramientas mecánicas livianas, operando desde el centro hacia los bordes. Se observará especial cuidado de no deteriorar en forma alguna los bordes de las juntas o de los cortes producidos, manteniendo su línea. Será responsabilidad y de cargo del Contratista toda ampliación de la zona a reconstruir, sobre la aprobada, cuando por su negligencia o impericia se produzcan nuevos astillamientos y/o descascaramientos al ejecutar los cortes o la demolición. 

El producto de la demolición de las losas de hormigón y de las capas subyacentes será retirado de la zona de obra y depositado en los lugares seleccionados y provistos por el Contratista y aprobados previamente por el Director de Obra.

Acondicionamiento de la superficie de apoyo de las losas

Previo a la reconstrucción del pavimento se deberá limpiar y reconstruir la superficie de apoyo de las losas. Para ello se procederá a recompactar la capa de arena superficial de forma de alcanzar en los 0,30 m superiores una densidad promedio mayor o igual al 100% del PUSM, no admitiéndose valores inferiores al 98% del PUSM.

Juntas. Armaduras

Las juntas transversales y longitudinales que se construyan deberán coincidir con las existentes y/o aledañas, siendo su ubicación aprobada por el Director de Obra.

Cuando la demolición se efectúe solo en una parte de la superficie total de la losa, previo a la reconstrucción se procederá a efectuar perforaciones de anclaje, de 0,020 m de diámetro y 0,30 m de profundidad, separadas 0,50 m una de otra, en las paredes de las losas existentes. Las perforaciones no mantendrán paralelismo entre sí, procurando realizarlas con un cierto ángulo respecto del plano vertical. Las barras de unión o anclajes serán de acero conformado superficialmente, de alto límite de fluencia, de 0,012 m de diámetro y 0,60 m de largo.

En el caso de demolición parcial de la superficie de la losa, los anclajes se distribuirán en tresbolillo en una  faja comprendida entre un cuarto y tres cuartos del espesor de la losa, separados también 0,50 m uno de otro, como se indica en el croquis siguiente: 
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En los casos que la cara a vincular no corresponda con una junta y el Director de Obra considere que el estado de las losas aledañas lo permite, el Contratista podrá sustituir en esa cara las perforaciones con anclajes de acero por un puente de adherencia epoxídico en toda la superficie de la cara.

El procedimiento consiste en el aserrado de los 0,06 m superiores, para luego demoler el resto de la losa tratando de dejar la superficie con una textura rugosa, libre de elementos sueltos, apta para lograr una buena adherencia con el hormigón nuevo.

El puente de adherencia epoxídico se efectuará en la forma aconsejada por el fabricante, cuidando de emplear la cantidad justa del preparado evitando la acumulación inconveniente del mismo en ciertas partes.

La aceptación, así como la supervisión de la preparación y aplicación del puente de adherencia será exclusiva competencia del Director de Obra.

En los casos en que: a) la losa presente evidentes signos de deterioro en las zonas en que debieran empotrarse las barras de anclaje, y/o b) las dimensiones reducidas del sector demolido no permitan operar adecuadamente para ejecutar las perforaciones en las paredes de la losa, se podrá recurrir como alternativa al sistema anterior de vinculación de losas, para el caso de demolición parcial de la superficie de la losa:

· La alternativa consiste en ejecutar las perforaciones en forma oblicua, a) desde la superficie de la losa hasta salir por la pared resultante del corte, y b) desde la pared resultante del corte hacia el interior de la losa, tal como se indica en el croquis siguiente:
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· Una vez introducidas en los respectivos orificios, las barras se deben doblar y en sus extremos se deben conformar ganchos, para producir un mejor anclaje. Por tal motivo, en este caso las barras serán de 0,010 m de diámetro. Para poder incorporar el material que fijará las barras en los orificios, el diámetro de las perforaciones será de 0,014 m, separadas 0,40 m una de otra.

Colocación del hormigón

Se colocará luego el hormigón, el que deberá mantener el espesor y la forma del pavimento existente. La superficie del área restaurada quedará perfectamente enrasada con la del pavimento adyacente.

Las operaciones de mezclado y colocación del hormigón serán interrumpidas cuando la temperatura ambiente, a la sombra, lejos de toda fuente de calor, sea 5º C o menor y esté en descenso. Dichas operaciones no serán reiniciadas hasta que la temperatura ambiente a la sombra, sea 2º C y esté en ascenso. En obra deberá disponerse de los medios adecuados para proteger al hormigón contra la acción de las bajas temperaturas.

Para la limitación de la fisuración por contracción plástica, por secado y térmica, se adoptaran las siguientes medidas:

· Humedecimiento de la superficie de apoyo y moldes, previo a la colocación del hormigón.

· Colocación del hormigón a las temperaturas más bajas posibles (en tiempo caluroso).

· Cuando la temperatura del aire, a la sombra, alcance los 25° C, debe tomarse la temperatura del hormigón a intervalos de una hora.

· Cuando la temperatura del aire llegue a los 30° C, las pilas de áridos gruesos se mantendrán permanentemente humedecidas.

· Cuando la temperatura del hormigón llegue a los 30° C, se debe interrumpir la colocación del hormigón o adoptar medidas para disminuir la temperatura del mismo, enfriar el agua de mezclado y el árido grueso. Puede utilizarse hielo para reemplazar parte del agua de mezclado; en este caso el mismo deberá estar completamente disuelto al finalizar el mezclado.

· Reducción del tiempo transcurrido entre la colocación del hormigón y el principio de curado al mínimo compatible.

· Empleo de hormigones de bajo asentamiento.

· Rociado de la superficie del hormigón con agua en forma de niebla especialmente entre el terminado superficial y el inicio del curado.

· Prohibición de la práctica habitual del riego de agua previo al paso de la correa para acabado superficial, con el objeto de facilitar su desplazamiento.

Por cada carga transportada, el Director de Obra controlará el asentamiento del hormigón fresco (UY H 3 89).  Para esto, en el momento de la colocación se extraerá una muestra que deberá cumplir con el asentamiento declarado para la fórmula de mezcla con una tolerancia en más o menos 0,02 m. En caso de no cumplirse esta condición se observarán las losas construídas con ese pastón.

Con el hormigón aún en estado plástico, se procederá a colocar una regla de 3,00 m en posición longitudinal y transversal, a modo de contraste de la superficie. La regla se colocará en ambas posiciones por lo menos cada 0,40 m. Para dar por finalizadas las tareas de alisado, no deberán detectarse apartamientos mayores a 0,003 m en ninguna posición de la regla.

Las correcciones se efectuarán con mortero del propio hormigón. A tales efectos se tamizará el hormigón en estado plástico por la malla de 1/2". Al mortero así separado no se le agregará agua para su empleo. No se admitirá la corrección con morteros de otro origen.

Protección y curado del hormigón

El Contratista realizará la protección y curado del hormigón de modo de asegurar que el hormigón tenga la resistencia especificada y se evite la fisuración y agrietamiento de las losas.

El tiempo de curado no será menor de 5 días. En caso de bajas temperaturas se aumentará el tiempo de curado en base a las temperaturas medias diarias.

El período de curado se aumentará en un número de días igual al de aquellos en que la temperatura media diaria del aire en el lugar de ejecución de la calzada haya descendido debajo de los 5º C. Entendiendo como temperatura media diaria al promedio entre la máxima y mínima del día.

Método de curado

El procedimiento de curado a emplear será el que se detalla a continuación:

· Luego de finalizadas las operaciones de terminación superficial se deberá mantener húmeda la superficie mediante una fina niebla de agua.

· Cuando se alcance una condición de endurecimiento tal que una ligera presión con los dedos no produzca marcas en la superficie, saturarla mediante niebla de agua, se cubrirá inmediatamente con una lámina de polietileno de 100 micrones de espesor, como mínimo. Cubrir, inclusive, los bordes verticales expuestos, si los hubiera. Extender con un sobreancho no inferior a 0,30 m respecto de las losas. Solapar los cortes de la lámina en una longitud mayor a 0,30 m.

· Seguidamente cubrir la superficie del polietileno con planchas de poliestireno expandido de, al menos, 0,05 m de espesor y de densidad no menor a 24 kg/m3, las que serán convenientemente lastradas. Dichas planchas deberán cubrir toda la superficie a curar, estarán colocadas “a tope” entre sí y tendrán un sobreancho no inferior a 0,30 m respecto de las losas. Deberá lastrarse convenientemente el conjunto, de modo de evitar levantamientos o voladuras. Alternativamente puede emplearse fieltro de lana de vidrio (de no menos de 0,04 m de espesor).

· Las planchas de poliestireno o el fieltro de lana de vidrio podrán reutilizarse en la medida que no presenten roturas ni desgarros.

· El Contratista será responsable del mantenimiento de esta cubierta durante el período de curado (por ejemplo, prever vigilancia con medios para reposición de placas, etc.)

· No se admite el empleo de compuestos líquidos para la formación de membranas como método único de curado; obligatoriamente debe constituirse una aislación térmica (poliestireno expandido o lana de vidrio) y colocarse la lámina de polietileno.

Protección de la calzada durante y después de la construcción

Durante la construcción, el hormigón fresco o no suficientemente endurecido, será protegido contra los efectos perjudiciales de la lluvia y de otras circunstancias que puedan afectarlo desfavorablemente.

Deberá protegerse a la calzada contra la acción del tránsito  y de los peatones.

Toda losa o porción de calzada que, por cualquier causa, hubiese resultado perjudicada, será reparada, o removida y reemplazada por el Contratista.

Apertura del pavimento a la circulación

El librado de la calzada al tránsito público y propio de la obra, se dará cuando la resistencia de las probetas alcance el 100% de la resistencia especificada en la cláusula 5.11 de esta sección, y no antes de los 7 días, más los días en que se hubiera prolongado el curado por baja temperatura, contados a partir de la fecha de construcción de las losas, o los que establezca el Director de Obra .

Sellado de juntas

Se sellarán las juntas de pavimento y sobrepiso con asfalto únicamente en el caso que sean aledañas a la losa de tablero reconstruida en espesor total o a las fajas reparadas de sobrepiso lateral.

Los trabajos a realizar consisten en aplicar un mastic en caliente a base de asfalto modificado con polímeros sobre la junta estableciendo un puente estanco sobre los bordes de la misma en un ancho no inferior a los 0,04 m. El mastic en caliente cumplirá lo especificado para "Mastic asfáltico a utilizar en el puenteo de juntas". 

Forma de pago

Todas los materiales y las tareas antes descritas (incluido el sellado de las juntas aledañas) se pagarán por m2 de bacheo de pavimento de hormigón, al precio unitario ofertado para el rubro 547 "Bacheo de pavimento de hormigón", la superficie estimada a los efectos de los metrajes es 40 m2.

5 
Especificaciones de los materiales TC "5 
Especificaciones de los materiales" \f C \l "1" 
5.1   
Caños perforados TC "5.1   
Caños perforados" \f C \l "1"  

Los caños de PVC que deberán emplearse en la construcción de los drenes serán de 0,20  m de diámetro y cumplirán con la Norma UNIT ISO 4435:94 

Dichos caños serán perforados. Las perforaciones no deberán ser menores de 0,006 m ni mayores de 0,010 m, y deberá haber un mínimo de 50 perforaciones por metro lineal distribuidas en cuatro hileras.

Las hileras de perforaciones deberán estar repartidas en dos grupos con la mitad del numero de hileras ubicado en la superficie comprendida  entre un ángulo de 30º bajo el eje horizontal del caño y la otra mitad ubicada de la misma manera del lado opuesto.

No habrá perforaciones en el tercio inferior ni en la mitad superior del caño.

5.2   
Geotextil para drenes TC "5.2   
Geotextil para drenes" \f C \l "1"  

El geotextil, a base de fibras sintéticas, deberá cumplir normas reconocidas que aseguren su comportamiento como tejido filtrante, durabilidad y estabilidad de sus propiedades.

En particular deberá cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:


Norma
Unidad
Valor

Resistencia Tracción GRAB
ASTM D 4632
N
(1400

Elongación a la ruptura
ASTM D 4632
%
(50

Gramaje
ASTM D 3776
g/m2
(300

Resistencia a la propagación del desgarre
ASTM D 4533
N
(350

Resistencia al reventado
ASTM D 3786
Mpa
(2.2

Permisividad
ASTM D 4491
s-1
(0.5

Abertura aparente
ASTM D 4751
mm
(0.43

Todos los valores numéricos indicados representan valores mínimos promedio de los rollos (MARVS MINIMUN AVERAGE ROLL VALUES). El material que no cumpla con todas las exigencias será rechazado.

Los rollos tendrán la identificación original del fabricante, según su nomenclatura de catálogo impresa en lugar visible.

Cada rollo deberá contar con un certificado de fabricación de origen, en donde constarán los datos técnicos.

El Contratista le propondrá al Director de Obra utilizar un material geotextil en base a las exigencias establecidas precedentemente y a las recomendaciones que indique el fabricante a efectos de lograr los fines descriptos.

5.3  
Agregados pétreos gruesos para drenes TC "5.3  
Agregados pétreos gruesos para drenes" \f C \l "1"  

Los agregados gruesos para drenes podrán ser triturados (roca sana triturada) o naturales (canto rodado únicamente) y cumplirán en lo referente a durabilidad y desgaste lo especificado para los agregados pétreos gruesos para concreto asfáltico.

Las partículas deberán ser limpias, de calidad uniforme, libre de arcillas y materiales perjudiciales y deberá ajustarse a la siguiente granulometría:

Tamiz
2"
1 1/2"
3/4"

Porcentaje en peso que pasa
100
90 – 100
0 – 10

5.4   
Agregados pétreos finos para drenes TC "5.4   
Agregados pétreos finos para drenes" \f C \l "1"  

La arena para drenes cumplirá con lo especificado en el PV (Sección III, Capítulo A) para agregados finos para hormigones, salvo en lo referente a la granulometría, la que verificará los siguientes criterios para transiciones granulométricas:
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=
tamaño de la partícula que corresponde al "pasa 15%" en la curva granulométrica del agregado pétreo grueso para drenes.
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=
tamaño de la partícula que corresponde al "pasa 85%" en la curva granulométrica del agregado pétreo fino para drenes.
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=
tamaño de la partícula que corresponde al "pasa 15%" en la curva granulométrica del agregado pétreo fino para drenes.
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=
tamaño de la partícula que corresponde al "pasa 50%" en la curva granulométrica del agregado pétreo grueso para drenes.
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=
tamaño de la partícula que corresponde al "pasa 50%" en la curva granulométrica del agregado pétreo fino para drenes.

5.5 
Materiales basálticos TC "5.5 
Materiales basálticos" \f C \l "1" 
La selección de los materiales basálticos a utilizar en estabilizados granulométricos, tratamientos bituminosos, base negra y carpeta asfáltica se ajustarán a las siguientes condiciones:

· Estudio geológico y petrográfico del material a utilizar.

El estudio geológico y petrográfico delimitará y ordenará las coladas según su espesor,  identificando parte superior, central, central basal y transiciones, y mostrará que el material propuesto  no pertenece a la parte superior, basal o la transición entre la parte superior y la central de cada colada.

El estudio petrográfico mostrará la ausencia o escasa significación de:

- 
Productos intersticiales verdes a pardo rojizo – amarronados, con presencia de arcillas y óxido de hierro.

- 
Minerales arcillosos en clivajes de feldespatos y piroxenos, de alto riesgo de degradabilidad.


· Ensayos de laboratorio:

Las pérdidas en el ensayo con el acelerador de degradación Dimetil-Sulfóxido (DMSO) deberán ser menores al 60% para los materiales utilizados en el estabilizado granulométrico, base negra, carpeta de rodadura y tratamiento. Dicho ensayo se realizará de acuerdo a la Norma UY A26 (provisoria).

Los materiales a utilizar en base negra, carpeta de rodadura y tratamiento deberán tener un desgaste de Los Angeles menor al 18%.

5.6 
Material granular CBR ( 40% TC "5.6 
Material granular CBR ( 40%" \f C \l "1" 
El material a utilizar será suministrado por el Contratista y deberá cumplir con las condiciones establecidas en la Sección 4 de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construcción de Puentes y Carreteras de la Dirección Nacional de Vialidad”, vigentes a setiembre del 2001, el Capítulo A Sección IV del PV y las siguientes especificaciones sustitutivas:

· CBR ( 40% para el 100% del PUSM.

· expansión menor del 0,3%.

· el ensayo CBR y la expansión se realizarán con una sobrecarga de 9000 g.

· equivalente de arena ( 35.

5.7 
Material granular CBR ( 60% TC "5.7 
Material granular CBR ( 60" \f C \l "1" 
El material a utilizar será suministrado por el Contratista y deberá cumplir con las condiciones establecidas en la Sección 4 de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construcción de Puentes y Carreteras de la Dirección Nacional de Vialidad”, vigentes a setiembre del 2001, el Capítulo A Sección IV del PV y las siguientes especificaciones sustitutivas:

· CBR ( 60% para el 100% del PUSM.

· expansión menor del 0,3%.

· el ensayo CBR y la expansión se realizarán con una sobrecarga de 4500 g.

· equivalente de arena ( 35.

5.8 
Mezclas asfálticas TC "5.8 
Mezclas asfálticas" \f C \l "1" 
La mezcla asfáltica deberá cumplir con las condiciones dispuestas en la Sección 7 de las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construcción de Puentes y Carreteras de la Dirección Nacional de Vialidad", vigentes a setiembre del 2001 y las siguientes especificaciones sustitutivas:

· contenido máximo de arena natural estará limitado al 10%.

Se modifica la redacción de las cláusulas 5.3.1, 7.3.1 y 7.7.3 de las Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construcción de Puentes y Carreteras de la Dirección Nacional de Vialidad", vigentes a setiembre del 2001, quedando redactadas de la siguiente forma:

5.3.1
Los materiales asfálticos serán seleccionados y proporcionados por el Contratista, reservándose el contratante el derecho del suministro total o parcial  de los mismos.

7.3.1
Los materiales asfálticos serán seleccionados y proporcionados por el Contratista, reservándose el contratante el derecho del suministro total o parcial  de los mismos.

7.7.3
Se establece que la densidad promedio de cada capa asfáltica compactada no será inferior al 99% de la densidad obtenida en el laboratorio con la mezcla elaborada en la planta y extraída a la salida del mezclador en el momento de cargar los camiones; ni se admitirán valores individuales menores al 97% (con un percentil de 98%) con respecto a la misma densidad de referencia.


La temperatura de mezclado y compactación en laboratorio responderán a la norma ASTM D-1559 (viscosidad de mezclado: 170 +/- 20 centistokes, viscosidad de compactación: 280 +/- 30 centistokes).


Los testigos para la determinación de la compactación de la mezcla se extraerán distribuidos en trebolillo entre el eje, el borde derecho y el borde izquierdo, ubicándose los testigos de borde a 0,30 m del mismo.

5.9 
Material estabilizado granulométricamente TC "5.9 
Material estabilizado granulométricamente" \f C \l "1" 
El material a utilizar será suministrado por el Contratista y deberá cumplir con las condiciones dispuestas en la Sección 4 de las "Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construcción de Puentes y Carreteras de la Dirección Nacional de Vialidad", vigentes a setiembre de 2001, el Capítulo A Sección IV del PV y las siguientes especificaciones sustitutivas:

· el material será un estabilizado granulométrico triturado, consistirá en un producto de trituración de roca sana, homogéneo, con un contenido máximo del 15% en peso de agregados naturales, libre de pastos, malezas, materias orgánicas u otros materiales perjudiciales, el agregado natural no podrá ser de origen basáltico.

· la granulometría del material utilizado en el reacondicionamiento del pavimento existente (bacheo y banquinas) deberá cumplir con la gradación A de la tabla I del Art. A-2-4 de la sección IV del PV.

· CBR ( 100% para el 100% del PUSM.

· CBR ( 60% para el 95% de la compactación máxima.

· expansión menor del 0,3%.


el ensayo CBR y la expansión se realizarán con una sobrecarga de 4500 g.

· desgaste Los Angeles será menor que 20%.

· la fracción que pase el tamiz UNIT 4760 tendrá un equivalente de arena mayor o igual que 35 y será no plástica.

5.10   
Hormigón para badenes, cordones y cordones cuneta TC "5.10   
Hormigón para badenes, cordones y cordones cuneta" \f C \l "1" 
El hormigón para badenes será clase IV, mientras que para cordones y cordones cuneta será clase III.

El hormigón deberá tener además las siguientes características, realizándose la comprobación de las mismas sobre probetas:

· Resistencia característica a la tracción indirecta (ensayo brasileño): no será inferior a 33 kg/cm2 a los 28 días.

· Resistencia a tracción por flexión no será inferior a 40 kg/cm2 a los 28 días.

El curado será por lo menos de 5 días, en caso de bajas temperaturas se aumentará el tiempo de curado en base a las temperaturas medias diarias (promedio de la máxima y la mínima del día). Debiendo efectuarse el curado por medio físico (capa de arena húmeda), no admitiéndose el curado por medios químicos exclusivamente (membrana impermeable).

5.11
Hormigón para bacheo del pavimento existente TC "5.11
Hormigón para bacheo del pavimento existente" \f C \l "1"  

La presente especificación técnica se refiere a las condiciones de calidad exigibles al hormigón de cemento portland destinado al bacheo de las losas del pavimento existente.

Integran estas Especificaciones Particulares las “Especificaciones Técnicas para la Construcción de Pavimentos de Hormigón en Caminos y Calles” (año 1976) del Instituto del Cemento Portland Argentino (ICPA), con las aclaraciones y modificaciones que siguen.

Toda referencia a Especificaciones ICPA se entenderá que corresponde a dichas Especificaciones con las modificaciones aquí establecidas.

Toda referencia en las Especificaciones ICPA a subrasante se entenderá que corresponde a la capa superior de arena.

Resistencias:

La resistencia teórica de rotura a compresión del hormigón a que hacen referencia las Especificaciones ICPA será el valor requerido para obtener una resistencia a tracción por flexión no inferior a 42 kg/cm2. Dicho valor será fijado de acuerdo a lo establecido en el artículo siguiente, no pudiendo ser menor de 275 kg/cm2. Todas las resistencias indicadas corresponden a una edad de 28 días.

Contenido de cemento portland y resistencia a la flexotracción:

El Contratista deberá presentar un estudio de la dosificación previa del hormigón de acuerdo a lo establecido en el artículo F-2 de la Sección III del PV, incluyendo el análisis de la resistencia a la flexión con igual número de probetas que las indicadas para el estudio de la resistencia a compresión, las que serán preparadas y ensayadas  de acuerdo a las Normas UNIT 64 y 74. Dicha dosificación debe ser realizada con la finalidad de obtener un hormigón que se encuentre dentro de las condiciones especificadas:

· Asegure una resistencia a flexión a los 28 días no inferior a 42 kg/cm2.

· Asegure una resistencia cilíndrica a compresión a los 28 días no inferior a 275 kg/cm2.

· Tenga un contenido de cemento portland que no sea inferior a 350 kg por metro cúbico de hormigón. El cemento Portland será de bajo calor de hidratación y de retracción controlada. No se permitirá el empleo de cemento Portland de alta resistencia inicial ni el uso de aceleradores de fraguado. El tamaño máximo del agregado grueso será 50 mm.

Dicho estudio incluirá además, mediante los resultados de ensayos realizados haciendo variar las proporciones de la mezcla, una correlación entre resistencias a compresión y a flexión a los 28 días. Dicha correlación se obtendrá graficando las resistencias a flexión y a compresión para una misma dosificación. Luego de realizados varios ensayos se establecerá la curva de mínimos cuadrados que se aproxime a estos valores así  graficados. El valor de la resistencia teórica a compresión será el que surja de interceptar la curva mencionada con la recta correspondiente a la resistencia teórica a flexión igual a 42 kg/cm2. Con la base de estos resultados y de los ensayos complementarios que se entienda necesario hacer realizar al Contratista para completar el informe (se incluirá la ejecución de una canchada con el equipo de fabricación, mezclado y tendido de la cual se extraerán probetas que se ensayarán), se fijará la resistencia teórica de rotura a los 28 días, a que se refiere el artículo precedente, y que servirá de base para el control de la resistencia del hormigón colocado en la obra y para la definición exacta del contenido del cemento. Los valores mencionados de resistencia y cantidad de cemento podrán sufrir variaciones, que deberá aprobar el Director de Obra, durante la ejecución de la obra.

La fórmula a presentar por el Contratista deberá además consignar:

· Técnica de dosificación.

· Marca y origen del cemento Portland.

· Granulometría de los agregados grueso y fino y del total de inertes (UY A 15 89) y sus módulos de fineza. Se deberán contemplar los tamices 2"1/2, 2", 1"1/2, 1", 3/4", 1/2", 3/8", Nº4, Nº8, Nº16, Nº30, Nº50 y Nº100.

· Peso específico y absorción de los agregados (UY A 9 89 e UY A 11 89).

· Factor cemento, proporción de los agregados, relación agua - cemento, asentamiento.

· Desgaste "Los Ángeles" de agregados pétreos gruesos (UY A 23 89). 

· Resistencias logradas a los 7, 14 y 28 días de edad: resistencia a la flexión (UNIT NM 55/96) y resistencia a la compresión (UY H 11 89).

· Será obligatorio el empleo de por lo menos un aditivo reductor del agua de amasado. Se deberá indicar su proporción, marca, técnica de empleo y antecedentes de su utilización en obras públicas.

· En caso de utilizarse un fluidificante (reductor del contenido de agua) u otro aditivo adecuado, los tipos y dosis serán propuestos por el Contratista y aprobado por el Director de Obra .

Juntamente con la fórmula de obra, el Contratista deberá presentar muestras de los materiales. Tales muestras adquirirán el carácter de muestras de referencia.

5.12  
Membrana geotextil TC "5.12  
Membrana geotextil" \f C \l "1"  

La membrana geotextil deberá ser de 2 m de ancho, de  material producido a partir de fibras de origen sintético, no tejidas, integradas mecánicamente por proceso de agujado y que cumpla con los siguientes requisitos técnicos como mínimo: 

· Punto de fusión (ASTM D276): mínimo 200 ºC.

· Resistencia a la tracción “Grab” en la dirección principal más débil (ASTM D4632): mínimo 700 N.

· Alargamiento a la rotura en la dirección principal más débil (ASTM D4632): mínimo 60%.

· Retención de asfalto (Task Force 25 método 8): mínimo 1,5 lt/m2.

· Densidad: Mínima 175 g/cm2
Todos los valores numéricos indicados representan valores mínimos promedio de los rollos (MARVS, MINIMUN AVERAGE ROLL VALUES). El material que no cumpla con todas las exigencias será rechazado.

Los rollos tendrán la identificación original del fabricante, según su nomenclatura de catálogo impresa en lugar visible.

Cada rollo deberá contar con un certificado de fabricación de origen, en donde constarán los datos técnicos y los valores MARVS (MINIMUN AVERAGES ROLL VALUES) de cada partida.

El Contratista  le propondrá al Director de Obra utilizar un material geotextil en base a las exigencias establecidas precedentemente y a las recomendaciones que indique el fabricante a efectos de lograr los fines descriptos.  

5.13  
Emulsión asfáltica a utilizar en la colocación del geotextil TC "5.13  
Emulsión asfáltica a utilizar en la colocación del geotextil" \f C \l "1" 
La emulsión asfáltica a utilizar en el riego de adherencia y de impregnación del geotextil será una emulsión catiónica de rotura rápida del tipo RS-2 según la clasificación ASTM D 977.

5.14 
Mastic asfáltico a utilizar en el puenteo de juntas TC "5.14 
Mastic asfáltico a utilizar en el puenteo de juntas" \f C \l "1" 
El material a utilizar en el puenteo de fisuras cumplirá con lo establecido para Sellador asfáltico SA 40 según la clasificación indicada en la norma IRAM 6838 (documento en estudio).

En la aplicación del sellador se cumplirán las recomendaciones establecidas en la citada norma y a las que indique el fabricante.

5.15 
Señalización TC "5.15 
Señalización" \f C \l "1" 
La señalización horizontal deberá ejecutarse con pintura para aplicación en frío, de acuerdo a la Sección 13 de las “Especificaciones Técnicas Complementarias y/o Modificativas del Pliego de Condiciones para la Construcción de Puentes y Carreteras de la Dirección Nacional de Vialidad”, vigentes a setiembre del 2001. 

6 
Fuentes de abastecimiento de materiales TC "6 
Fuentes de abastecimiento de materiales" \f C \l "1" 
6.1
La Comisión Asesora de Adjudicaciones podrá solicitar la identificación de la fuente de abastecimiento de cualquier material a incorporar a la obra, así como los estudios y/o ensayos de caracterización de dichos materiales que le permita comprobar que se satisfacen las especificaciones establecidas.

La solicitud de aclaración antes mencionada indicará los materiales en cuestión, los estudios y/o ensayos solicitados y el plazo para la presentación de la información requerida.

La presentación satisfactoria de la información solicitada será condición imprescindible para emitir la recomendación de la Comisión Asesora de Adjudicaciones y por consecuencia para la adjudicación del contrato.

6.2
Los estudios y/o ensayos se realizarán sobre muestras representativas seleccionadas en conjunto por el Licitante y la Comisión Asesora de Adjudicaciones que serán extraídas por el Licitante. 

Los estudios deberán ser realizados por un profesional de notoria trayectoria en esta área y en un laboratorio aprobado por la Comisión Asesora de Adjudicaciones.

6.3
En principio y salvo indicación en contrario de la Comisión Asesora de Adjudicaciones los estudios y/o ensayos que se requerirán son:

6.3.1
Agregados pétreos:

· Procedencia del material.

· Estudio geológico (para agregados basálticos).

· Estudio petrográfico (para agregados basálticos).


· Estudios para la explotación de la cantera donde conste espesores y profundidades a explotar, destacándose que para materiales basálticos se seleccionarán las porciones situadas hacia la parte central o central-basal de las coladas.

· Resultados de ensayos de laboratorio: 

· materiales para mezcla asfáltica (agregados gruesos):

· desgaste Los Angeles (UY A  23). 

· degradación en dimetil-sulfoxide (UY A 26 provisoria) (agregados basálticos).

· durabilidad en sulfato de sodio (UY A 25 provisoria) (agregados graníticos). 

· chatura de agregados (UY A 21).

· tamizado de agregados finos y gruesos (UY A 15).

· materiales para mezcla asfáltica (agregados finos):

· tamizado de agregados finos y gruesos (UY A 15).

· equivalente de arena (UY S 29).

· límites líquido y plástico (UY S 9 – UY S 11)

· materiales para tratamientos:

· desgaste Los Angeles (UY A  23). 

· degradación en dimetil-sulfoxide (UY A 26 provisoria) (agregados basálticos).

· durabilidad en sulfato de sodio (UY A 25 provisoria) (agregados graníticos). 

· chatura de agregados (UY A 21).

· tamizado de agregados finos y gruesos (UY A 15).

· afinidad (UY B 21).

· adherencia (UY  B 23).

· determinación de polvo impalpable (UY A 17). 

-
clasificación según pliego general (Sección V, articulo A-3-1-1)

· subbases y bases granulares:

· desgaste Los Angeles (UY A  23). 

· degradación en dimetil-sulfoxide (UY A 26 provisoria) (agregados basálticos).

-
durabilidad en sulfato de sodio (UY A 25 provisoria) (agregados graníticos). 

-
tamizado de agregados finos y gruesos (UY A 15)

· límites líquido y plástico (UY S 9 – UY S 11)

-
equivalente de arena de la fracción que pase el tamiz UNIT 4760 (UY S 29).

-
determinación del PUSM (UY S 17).

-
CBR y expansión con la sobrecarga especificada en la cláusula 5 “Especificaciones de los materiales” para el 100% y el 95% del PUSM (UY S 21).

-
clasificación AASHTO M145 y M147

· estabilizado granulométrico:

· desgaste Los Angeles (UY A  23). 

· degradación en dimetil-sulfoxide (UY A 26 provisoria) (agregados basálticos).

-
durabilidad en sulfato de sodio (UY A 25 provisoria) (agregados graníticos). 

· chatura de agregados (UY A 21).
· determinación del PUSM (UY S 17).

-
CBR y expansión con una sobrecarga de 4500 g para el 100% y el 95% del PUSM (UY S 21).

-
tamizado de agregados finos y gruesos (UY A 15)

-
límites líquido y plástico (UY S 9 – UY S 11)

-
equivalente de arena de la fracción que pase el tamiz UNIT 4760 (UY S 29).

-
clasificación AASHTO M145 y M147.

6.3.2
Materiales asfálticos:

· Procedencia del material.

· Resultados de ensayos de laboratorio para todos aquellos ensayos especificados en la norma correspondiente de cada producto asfáltico (diluido, emulsión y cemento) según corresponda. 

6.4
Previo a la utilización de los materiales, el Contratista deberá presentar al Director de Obra la solicitud de aprobación de los materiales, incluyendo los estudios y/o ensayos indicados precedentemente y todos aquellos otros que permitan evaluar la fuente de abastecimiento del material. 


Los estudios y/o ensayos se realizarán sobre muestras seleccionadas en conjunto por el Contratista y el Director de Obra, realizándose dichos estudios y/o ensayos en un laboratorio aprobado por la Dirección de obra.


La Dirección de Obra dispondrá de un plazo de 21 días calendario para aprobar la solicitud, no pudiendo el Contratista iniciar el abastecimiento de material hasta contar con la aprobación formal de la fuente de abastecimiento. 

6.5
Si durante el desarrollo del contrato el Contratista debe modificar la fuente de abastecimiento de cualquier material presentado originalmente, el nuevo material propuesto deberá ser de calidad igual o superior al presentado inicialmente a estricto juicio del Director de Obra, debiendo realizar una nueva presentación del material en los términos de las cláusulas precedentes.

7 
Láminas adjuntas TC "7 
Láminas adjuntas" \f C \l "1" 
Se considera parte de este pliego la lámina se señalización de obra:

· "Ruta 5 - Puente sobre el Río Negro - Señalización de Obra"
Se consideran parte de este pliego las láminas siguientes correspondientes al proyecto de la Dirección Nacional de Vialidad N° 11.165 "CONSTRUCCIÓN DEL REFUERZO DEL PAVIMENTO DE RUTA 5 ENTRE LAS PROGRESIVAS 245Km000 Y 270Km000".




N°
  
    Subtítulo                                                                                                 .

· Lámina N° 18
"Planimetría general de calzadas de servicio en Pueblo Centenario.

· Lámina N° 19
"Secciones transversales tipo de calzada de servicio izquierda a (-) en Pueblo Centenario".

· Lámina N° 20
"Secciones transversales tipo de calzada de servicio derecha a (+) en Pueblo Centenario".

· Lámina N° 21
"Perfil longitudinal de calzada de servicio izquierda a (-) en Pueblo Centenario".

· Lámina N° 22
"Perfil longitudinal de calzada de servicio derecha a (+) en Pueblo Centenario".

· Lámina N° 23
"Proyecto de desagües".
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Sección 5. Especificaciones técnicas

5.48
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